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مقدمة 
مرحبا بك عزيزى طالب الصف الأول الثانوى و نهنثة من القلب على إجنيازك المرحلة الاعد|دیة بنجاح و نتمنى 
لك كل التوفيق فی هذه المرحلة الجديده من حيائك العلمية و التى أحد أهدفها مساعدنك على إكنساب 
الميول سواء كانت علمية أو أدبية من أجل ذلك كان ابد من إنفصال ماده إلعلوم إلى ثزاثة أقسام هى الكيمياء 
و الفيرياء و الأحياء حتى ينسدى لك الثميير بيدها و بالنالى ننضح الرؤية أمامك لتحديد مستعبلك . 
فتعالى بتعرف على علم الكيمياء من خلال هذ| المدهج و مذكره المدار مع أطيب أمبيانى بالنجاح و التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فی الشهادات التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثعوى : جب على الطالب أن ینف الله عزو جل فى أفعاله و أقواله حثى بحصل على العلم عملا بعوله تعالي " و انها الله و يعلمكم 
الله " لذلك جب عليه تبعا لذلك نرك اطعاصی و الثوبة إل الله نوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صزاہ الفجر . 

© اللجوء لله بکثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطدائره ون حصيل العلم. 

© ننظيم الوقن جيدا و عمل جدول أسبوعى للمذاكرة حيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طزاکره الرروس الجديده و عمل الواجبات و 
ساعات أخرى طراجعة القديم ‏ كما يراعى فى الئنظیم أن تراجع کل مادة على الاقل مره واحدة فى الأسبوع. 

© قبل اطذاكره اقرا و لو صفحة واحره من القرآن الكريم بتركيز شرید و معن و تدبر حلی يكون ذهنك صافیاً و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيز فى 
عصیل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدأ اطداكره باعاء قبل اطذاكره و احنمها بدعاء؟ بعد اطداکرہ . 

© أثناء اطذاكره حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبیت اطعلومات تالثالى : اقرا الجز؛ الذى سثذاکرہ كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 
عناوين و اجزاہ ثم ذاکر كل جز؛ على حدة بالصوت العالیں مره و بالقرابة مره و بالكثابة مره آخری ثم ذاكر جميع الاجزاء معا ثم قم بحل 
بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


۵ے دعاء قبل المذاكرة 2۸ 
# " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين ء اللهم اجعل السنثتا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على کل شی قدیر و حسبنا الله و نعم الوکیل " ج 
۵ے دعاء بعد المذاكرة ۶۲ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرأن وما حفظت فرده على عند حاجِي إليه يا رب العاطين " 45 








و مود چو 0202220 عسي 
أ ( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 3 


و ( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) وہ 


د -- اس 


کی 











لباب الاو 


7 لمات مضيئة © 
عمل بدون أمسل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 
ف سعادة العمل تجدها مح الامسل 
و روعة الأمل تجدها فى العمل . 








الدرس الأول : الكيمياء و القياس 


Chemistry and Measurement 





بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق و المفاهيم و المباد و القوانين و النظريات العلمية و طريقة 
منظمة فة البحث و التقصق . 


للعلم مجالات كثيمرة نختلف باخخلاف : 

الظواقر«موضع_الدراسة - الأدوات المستخدمة - الطرق المتبعة فى البحث . 
من مجالات ١فروع‏ العلم : 

مجال الطب مجال اللزراغن ‏ مجال العلوم الطبيعييٌ 5016026 |23 أ5لاطه ( الحيمياء ‏ الفیزیاء 
- البيولوجى - الفلك -علوم الأؤض ) . 


علم الكيمياء :دادم : علم يهتم بدراسة تركيب المادة و خواصها و التغيرات التق تطرأ عليها و تفاعل 
المواد مخ بعضها و الظروف الملائمة لذلك .. 





اهمية علم الكيمياء في الحضارات القديمة 
© ارتبط ب : المعادن - التعدین - صناعة الألوان - الطب الدواء - بعض الصناعات الفنية مثل : 


دباغة الجلود و صباغة الأقمشة و صناعة الزجاج . 


أهمية علم الكيمياء حديئا ( مجالات دراسة علم الكيمياء ) 
© دراسة التركيب الذرى و الجزيئى للمواد و كيفية ارتباطها . 


ہد ات تحت مت 





© دراسة بعض المشکلات البيئية و محاولة إيجاد علاج لها مثل تلوث الهواء و الماء و التربة و نقص 
المياه و مصادر الطاقة . 


٭ تنقسم الكيمياء إلى عدة فروع مثل : الكيمياء الحيوية - الكيمياء الفيزيائية - الكيمياء العضوية - 
الكيمياء النووية - الكيمياء الكهربية - الكيمياء البيئية . 
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العلاقيّ بين علم الكيمياء وفروع العلم اللختلفۃ 





يعتبر علم الكيمياء مركزا للعلوم الأخرى ( علل ) لأنه ضرورى لفهم معظم العلوم الأخرى كعلم الأحياء 
و الفيزياء و الطب و الزراعة و غيرها من العلوم نذكر منها على سبيل المثال ما يلى : 


)١‏ الكيمباء و البيولوجي 
علم الببولوجي : علم يختص بدراسة الكائنات الحية . 

© أهمية علم الکیمیاء فى دراسة علم البيولوجى : فهم التفاعلات الكيميائية التى تتم داخل الكائنات الحية و منها تفاعلات 
الهضيخ و التنفش و البناء الضوئی . 


© ناتج التكامل بين علمى الكيمياء و البيولوجى هو علم الكيمياء الحیویخ 1 أ5أماعداء 810 . 





علم الكيمياء الحضوية: لم يختص بدراسة التركيب الكيميائة لأجزاء الخلية مثل الدهون و البروتينات و 
الكربوهيدرات و الأحؤاضاالنووية» 


؟) الكيمياء و الفسزياء 
علم الفسرياء : علم يهتم بدراسة كل ما یتغلق بخواص المادة ( الكتلة - السرعة - الطاقة ) و محاولة فهم الظواهر 
الطبيعية و القو3 المؤثرة عليها كما يهتم بالقیاس و ابتكار طرق جديدة للقياس تزید من دقتها . 


© ناتج التکامل بین علمى الكيمياء و الفيّزيّاءهو علم الكيمياء الفيزيائييٌ 5۲۲۷¡ ٣۴٥۸ء ۲5۷٣٢‏ . 
علم الكبمباء الفيزيائية : علم يختص بدراسة خواص المواد و تڑكيبكها و الجسيمات التق تتكون منها 
© يُسهل علم الكيمياء على الفيزيائيين القيام بدراستهم ( علل ) لأنه يختص| بدرااتتعة خواص المواد و تركيبها و 
الجسيمات التى تتكون منها . 

؟) الشمباء و الطب و الصيدلة 


© علم الكيمياء له دور هام فى علم الطب ( علل ) لأنه يفسر لنا عمل الهرمونات و الإنزيمات فى جسم الإنسان و كيف 
يستخدم الدواء فى علاج الخلل فى عمل الهرمونات و الإنزيمات . 


© علم الكيمياء له دور هام فى علم الصيدلة ( علل ) لتحضير الأدوية . 
الأذوية : مواد كيميائية لها خواص علاجية يتم تحضيرها صناعياً أو إستخلاصها من مصادر طبيعية . 


7 شی 
5( الحسمياء و الزراعه یا 





۹ ١ ZER, 

کت سر سے کد ج 
ر06 ہے 2 ۔ 
/ 0۲۱1( 


© علم الكيمياء له دور هام فى مجال الزراعة ( علل ) اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول معين ( عن طريق 
التحليل الكيميائى لهذه التربة لتحديد نسب مكوناتها و مدى كفاية هذه المكونات لإحتياجات هذه النباتات ) - اختيار 
السماد المناسب لهذه التربة لزيادة إنتاجيتها من المحاصيل - إنتاج مبيدات حشرية ملائمة لمقاومة الآفات الزراعية 
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اك 





)٥‏ الكيمياء و ا مستضل 
© ناتج التکامل بين علمى الكيمياء و النانو تكنولوجى هو علم کیمیا النانو Nanochemistry‏ . 
® ساهمت تكنولوجيا النانو فى تصنيع بعض المواد التى يتم عن طريقها تطوير مجالات عديدة منها الھندسة و الطب 
سس ال ےت تاج اير ہت در لماه مدر 
و غير عادية . 
هة مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرق من نوعها لمعرفة عدد مرات إحتواء الأول علق الثانية . 
© يجب أن تتضمن عملية القیاس نقطتين أساسيتين و هما : 
(١‏ القيمة الخدهية# من خلالها نصف الكمية أو الخاصية المقاسة . 





. وحدة قياس متاسبة!: لابه أن يتفق عليها وهى معروفة و معتمدة بموجب القانون‎ ٢ 
: وحدة القاس‎ 
. مقدار محدد من كمية فيزيائية معينةإتستخدم كمعيار لقياس مقدار فعلة لهذه الكمية‎ 


© أهمية القباس 2 حياتنا : 
يوفر لنا المعلومات اللازمة و المعطيات الكمَیِة لنتمكن من إستخدام الإجراءات اللازمة و التدابير 


7 
القياس فى الكيمياء Measurement in Chemisry‏ 
© أهمية القاس 2 الكيمياء : 


. -التعرف على نوع و تركيز العناصر المكونة للمواد التى نستخدمها و نتعامل معها‎ ١ 
. القياس ضرورى من أجل المراقبة و الحماية الصحية‎ - 





"- القياس ضرورى لتقدير موقف ما و إقتراح علاج فى حالة وجود خلل . 
التعرف على نوع و تركيز العناصر المكونة للمواد التى نستخدمها و نتعامل معها . 
الجدول التالى : يوضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية مقدرة بوحدة 778/1 : 


' الزجاجة(ب) | 120 | 8 | 40 | 70 | 220 | 335 | 20 | 
إقرأ البيانات جيداً ء ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

)١‏ إذا علمت أن مستهلك يتبع نظاما غذائيا قليل الملح - أى زجاجة يختارها ؟ 

؟) استهلك شخص خلال يوم ١,5‏ لتر ماء من الزجاجة ب » إحسب كتلة الكالسيوم و الصوديوم التى استهلكها . 
۳) هل القياس ضرورى فى حياتنا ؟ 








المنار ے الكيمياء للثانوية عامة ۳ 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


يحدد الجدول التالى المعايير العالمية للحكم على صلاحية المياه للشرب استخدم البيانات الورداه فى الجدول 
للحكم على جودة الماء فى الملصقين السابقين . 


۶۷۶ 1.۳ 


تج 
SEBEBE‏ 


أقرأ البيانات جيدا ثم اجب عن الأسئلة الأتية : 
١‏ - ماذا نعنى بالقيمة المرجعية ؟ 
؟ - ماذا تستنتج من نتائج تر كيز السكر و حمض البوليك فى دم هذا الرجل ؟ 





© فى التحاليل الطبية تمكننا القياسات التى نحصل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاحالخلل . 


القيمه المرجعيةه : 


© تدل النتائج السابقة على أن : یل 


الهم من اعذز بك فلن يذل » و من اهنديى بك فلن يضل » و من اسذكثر بك فلن يقل » و من استقوي بك فلن يضعف » و من 
استغنى بك فلن يفتقر » و من استنصر بك فلن يغلب ‏ و من نوکل عليك فلن خیب » و من جعلك ملادا فلن يضِي , و من 
اعنصم بك فقد هدي إلى صراط مستقيم » الهم فكن لنا وليا و نصبرا , و كن لنا معينا و مجبرا ء انك كنت بنا بصدا 020220 
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يتم إجراء التجارب الكيمائية فى مكان ذى مواصفات و شروط معينة يسمى معمل الكيمياء ( المختبر ) . 


مواصفاں معمل الکیمیاء : 
0) توف اختياطات الأمان المناسبة . ؟) وجود مصدر للحرارة مثل موقد بنزن . 
۳) واجواد مضدر للماء . )٤‏ أماكن لحفظ المواد الكيميائية . 
© الأدوات(و#الأجهزة المختلفة . 
المىزان العساس 8313066 The Sensitive‏ 
الاسذخرام : يستخدم فی قياش إكتل المواد . 


الوصى : 
لها تصميمات و أشكال مختلفة الأكثر شیراعا تھی الموازين الرقمية Digital Balances‏ و أكثر أنواع 
الموازين الرقمية استخداما الميزان ذو الكفة الفوقية م 





السحاحة 80٢۲۲٢6٢۰‏ 
الاسذخدام : تعيين حجوم السوائل فى تجارب المعايرة . 
الوصى : 
بالمحلول و فتحة سفلية مثبت عليها صمام للتحكم بكمية المحلول المأخوذ 
منها . 
© يقع صفر التدريج قریباً من الفتحة العلوية و ينتهى التدريج قبل الصمام . 
© تثبت السحاحة على حامل ذو قاعدة معدنية ( علل ) للحفاظ على الشكل العمودى لھا خلال التجارب . 


الكؤوس الزجاجية ٥٥١ء63‏ 





الاستحدام : 

١ص‏ ص"۹ ل 
؟) نقل حجم معلوم من سائل . 
الوصى : 


أوان زجاجية مصنوعة من زجاج البيركس و يوجد منها أنواع مدرجة أو ذات سعة محددة . 
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Graduated Cylinder المخبار المدرجع‎ 


الاستحدام : 

. قياس حجوم السوائل لأنه أكثر دقة من الدوارق‎ )١ 
. ؟) قياس حجم جسم صلب لا يذوب فى الماء‎ 
: الوصى‎ 


يضنغ من الزجاج أو البلاستيك و یوجد منه سعات مختلفة و يكون تدريجه من أعلى لأسفل مثل الكأس . 


Flasks الدوارق‎ 








الوصى : 

أحد أنواع الأدوات ( هشيع ت هعمل الكيمياء و تصنع من زجاج البیرکس . 

الأنواع : يوجد منها أنواع مختلفة حسيب؛: الغرض من استخدامها - السعة الحجمية . 
الا ق | د Conical Flask‏ الرورق العبارى Volumetric Flask‏ الرورق امسندير Round Bottom Flasks‏ 

التركيز بدقة . و التقطير . 


- يحتوى فی أعلاه على علامة 
تحدد السعة الحجمية للذورق ؛ 









Pipette الماصة‎ 

الإستخدام : قياس و نقل حجم معين من محلول تملا بالمحلول بشفطه بأداة شفط ( خاصة فى حالة المواد 
شديدة الخطورة ) - بعضها ذو إنتفاخ واحد و البعض ذو إنتفاخين و هى الأكثر إستخداماً فى المعامل . 
الوصف : أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة من الطرفين بها علامة عند أعلاها تحدد مقدار سعتها الحجمية و مدون عليها 
نسبة الخطأ فى القياس . 

أدوات قياس الأس الهيدروجيني بام 
هذا القياس على درجة كبيرة من الأهمية فى التفاعلات الكيميائية و البیوکیمیائیة ( علل ) لتحديد نوع المحلول إذا كان 
حمضیاً أو قاعدياً أو متعادل . 
ارقم ( الأس ) الغيدروجيني ہرم : قياس يحدد تركيز أيون الهيدروجين أ١‏ فة المحلول لتحديد نوع المحلول إذا 
كان حمضيا أو قاعدياً أو متعادل . 
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© أدوات قياس الرقم الهيدروجينى هی : شريط پر الورقى - جھاز پر الرقمى بأشكاله المختلفة . 


)١‏ شر يبام ال کے 
يغمس طرف الشريط فى المحلول المراد قياس الرقم الهيدروجينى له فيتغير لون الشريط إلى درجة معينة ثم تحدد قيمة 
رم من خلال تدریج يبدأ من 0 إلى 14 تبعا لدرجة اللون . 





اك 


؟) جھاز ہر" الرقمى 
يغمدلٌ القطب الموصل بالجهاز فى المحلول فتظهر قيمة ,8 مباشرة على الشاشة الرقمية للجهاز و هى أكثر دقة . 


© جهان«بم لرقمی أكثر دقة من شريط بن الورقى ( علل ) لأنه يحدد قيمة بن للمحلول مباشرة بدلالة الرقم الذى 
يظهر مباشرةإعلى الشاشة الرقمية . 





لا النارے الكيمياء للثانویة عامة ۷ 
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ےت 








- هناك مقاطع تسبق وحدات القیاس تسمی البادئات تدل على مضاعفات أو أجزاء من وحدة القیاس و 
يعبر عنها بالأس العشرى "10 أو " 10 و منها : 

۱ اڈلیار ( 107من الوحدة ) - المليون ( 102 من الوحدة ) . 

.) جزء من(ألف ( 10من الوحدة ) - جزء من مليون ( 10من الوحدة ) - جزء من المليار ( 107من الوحدة‎ ٢ 
. النانو .,وحدة,قياس متناهية الصغر و يساوى 107من وحدة القياس‎ -۴ 

و مما سبق نستنتج/أن «المتر = 10ملليمتر = 10 ميكرومتر = ”10 نانومتر . 





+ 


بإستخدام' ,10 حدد العلاقة بين ` 


مس 


( 
7 


بحس 


تدريب : 8 علمت أن الرصاص مادة اسامة وا هو موالكهد فى مياه الشرب فهل تفضل أن يكون تركيز 
الرصاص فى مياه الشرب جزء من المليار أم جز من المليورن ؟ 

©> من وجهة النظر الرياضية و الفیزیائیة النانو يساوى جزء واحذ على مليار من الوحدة المقاسة فالنانو متر يعادل جزء 
من مليار جزء من المتر أى 107 متر و هناك النانو ثانية و النانو جراخ و الثانويمول و النانو جول و يستخدم النانو 
كوحدة 

لقياس أبعاد ( أقطار ) المواد المتناهية الصغر . 
الغافو : و حدة قياس أبعاد المواد متناهية الصغر . 
هل تعلم أن : 

- قطر حبة الرمل يبلغ حوالى مام ”10 . 

- قطر جزئ الماء يساوى ۸۳ 0,3 تقريبا . 

- قطر الذرة الواحدة يتراوح بين nm‏ 0,3 : 0,1 . 
© النانو تكنولوجى لإع010اع300+6/١‏ مصطلح من كلمتين الكلمة الأولى نانو 8/300 مأخوذة من كلمة نانوس 
5 اليونانية و تعنى القزم 01/34 أو الشئ المتناهى فی الصغر و الكلمة الثانية تكنولوجى ٢٥8۷‏ |7010 و تعنى 
التطبيق العملى للمعرفة في مجال معين . 

الغانو تكنولوجي : تكنولوجيا المواد متناهية الصغر تختص بمعالجة المادة علق مقياس النانو لا نتاج مواد 
جديدة مفيدة و فريدة ف خواصها . 


الحجم الغانوى الضرح : الحجم ال۸م تظهر فيه الخواص النانوية القريدة للمادة و يكور أقل من 11 100 


© تُظهر المواد النانوية من الخواص الفريدة الفائقة ما لا تظهره فى الحجمين الماكرو 1/1360 و الميكرو ۸:٢‏ من 
المادة مما يؤدى إلى إستخدامها فى تطبيقات جديدة غير مألوفة . 
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علل : استخدام اطواد النانوية فى تطبيعات جديده غير مالوفة . 

ج : لأنها تظهر ے الحجم النانوى خواص فريدة فائقة لا تظهرها ۓ الحجم العادى . 

© عند تقسيم مادة تزداد مساحة السطح الكلى لأجزائها بينما يظل الحجم الكلى ثابت و عندما تصبح 
المادة فى الحجم النانوى تكون النسبة بين مساحة سطحها إلى حجمها كبيرة جداً مما يكسبها خواص 
جديدة فريدة . 

© السبب فی الخواص الفائقة للمواد النانوية يرجع إلى النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم . 


علل : نظهر اطواد فى الحجم النانوی حواص فريده فائعه لا نطهرها فى الحجم العادى . 

ج : لزدادة النشاة بين مساحة السطح إلى الحجم زيادة كبيرة جدا 2 الحجم النانوى . 

مميزات مقباس النائق ©5031 300ل 

خواص اطادہ فى هذا البعد تتغتز كماما و تصبخ اطاده ذات خواص جديده و فريده و قد اكنشف العلماء أن هذه 
الحواص ذتتعير بتع الحجم النانوی للماده لدا تعرف هده الحواص بالحواص اطعنمده على الخدم و مها : 

. خواص كيميانية : يزداد سرعة تفاعلھا لأن عدد ذرات السطح المعرضة للتفاعل يكون كبير جداً‎ )١ 
. ) ؟) خواص فيزيائية : اللون و الشفافية وادارجات الإنصهار والغليان و التوصيل ( الحرارى و الكهربى‎ 
؟) خواص ميكيانيكية : الصلابة و المرونه ذخ‎ 

© أمثلة نمكننا من فهم الخواص الحتمدة على العجم Size Dependent Characteristics‏ : 


: تخیر لون الذهب تبعا اکر ششضہ؛‎ )١ 

الذهب فى الحجم العادى مادة صلبة صفراء اللون ذات بريق بينما عند تفيل حجم دقائقه لتصبح فى 
الحجم النانوى فيتحول إلى سائل و يأخذ ألوانا مختلفة ( أحمر » برتقالا اهم ]زرق ) حسب الحجم 
النانوى . 

علل : يأخذ الذهب فى الحجم النائوی الواناً محثلفة عن ألوانه فى الحجم العادى . 

ج :لان تفاعل الذهب مع الضوء 2 الحجم النانوى يختاف عن تفاعله معه 2 الحجم المرئى . 
") تخ صلابة النحاس تبعا لتخير حجهه : 
تزداد صلابة جسيمات النحاس عندما تتقلص من مقياس الماكرو 753670 ( المرئی ) إلى مقياس الثانو 
0 و أن الصلابة تختلف بإختلاف الحجم النانوى لأى مادة لها . 


© عدد ذرات المادة المعرضة للتفاعل فى الحجم النانوى كبيرة جداً إذا ما قورنت بعددها فى الحجم 
العادى من المادة . 





علل : ترداد سرعة تقاعل اطواد فى الحدم النانوی عن سرعنها فى الحجم العادی . 
ج : لزيادة عدد ذرات السطح المعرضة للتفاعل زيادة كبيرة جدا ۓ الحجم النانوى عن الحجم العادى . 
© لاحظ أن : سرعة ذوبان مكعب سكر فى الماء أقل من سرعة ذوبان نفس المكعب إذا ما تم تجزئته 


إلى حبيبات لان النسبة الكبيرة بين مساحة السطح إلى الحجم فى حالة الحبيبات تزيد من سرعة الذوبان . 
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علل : سرعة دوبان مکعب سكر فى اطاء أقل من سرعة دوبانه اذا م جزئنه إلى حبیبان صعيرة . 
ج : لان النسبة الكبيرة بين مساحة السطح الى الحجم 2 حالة الجبيبات تزيد من سرعة الڈوبان . 
sues‏ الخانف Nano chemistry‏ : چیا 
أحد فروى علم النانو يهتم بدراسة التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 

اهمية کیمیاء النانه ا 

0) دؤاشة,ؤ وصف و تصنيع المواد ذات الأبعاد النانوية . 





؟) دز ايشة الخواص النانوية الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات و الجزيئات ذات الأبعاد النانوية . 
أشكال انواد الئانؤتة : حبيبات - أنابيب - أعمدة ‏ شرائح دقيقة - أشكال أخرى . 
تصنيف المواد النانوية حسب عدد الأبعاد النانوية 





أولاً : المواد النانوية أحادية الأنعاد : مواد يقدر أحد أبعادها الثياثة بمقياس النانو . 
-١‏ الأغشية الرقيقة hin ٤‏ $ تستخدم فى طلاء الأسطح لحمايتها من الصدأ و التآكل ‏ تغليف 
المنتجات الغذائية لحمايتها من التلوث رأة 





. تستخدم فواصنناعة الدوائر الإلكترونية‎ : 11300 ۷۱۲٥٢ الأسلاك النانوية‎ -٦ 
. ؟- الألياف النانوية : تستخدم فى صناعة مرشحات الماك‎ 


ثانا : المواد النانوية ثنائية الأيعاد : مواد يقدر بعدين من أبعادهاالثياثة بمقياس النانو . 





أمثله : 
أنابيب الكربون النانوية Carbon nanotubes‏ أحادية الجدار أو متعددة الجدر . 


الخواص اطميزة لانابيب الكربون النانوية : 


. ) قدرتها الفائقة على : توصيل الكهرباء ( تفوق توصيل النحاس‎ )١ 

؟) قدرتها الفائقة على : توصيل الحرارة ( تفوق توصيل الماس ) . 

۳) أقوى من الصلب بسبب قوى الترابط بين جزيئاتها و لكنها أخف منه فعلى سبيل المثال يمكن لسلك 
من أنابيب النانو فى حجم شعرة الإنسان أن يحمل قاطرة بسهولة ( هذه القوة جعلت العلماء يفكرون فى 
عمل أحبال منها ذات متانة يستخدمونها لعمل مصاعد الفضاء ) . 


- سهولة إرتباطها بالبروتين و حساسيتها لجزيئات معينة لذلك يمكن استخدامها فى صناعة أجهزة 
إستشعار بيولوجية . 


| من قا الوافعة كل للة قبل اننام لقن الله عزو جل و مجهه )لقم يلة ادر 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 7 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة‎ 2 





ثالثاً : المواد النانوية ثلاثية الأبعاد : مواد تثقدر أبعادها الثياثة بمقياسر النانو . 
صدفة النانو و كرات البوكى 83115 8۷۰۷ . 

الحواص اطميره لکرہ | 

), تتكون كرة البوكى من 60 ذرة كربون و يرمز لها بالرمز وم . 

۵ تبدى مثل كرة قدم مجوفة لها . 

") تمتازا بمتجموعة خصائص مميزة تعتمد على کر گیٹھا . 

. بسبج#شكلها)الكروى المجوف يختبر العلماء الان مدى فاعلیتھا كحامل للأدوية داخل الجسم‎ )٤ 
. علل : حنم العلظاء.هديى قاعلية كرات البوكى کحامل للا دوية داخل جسم‎ 

ج : لأن شكلها الكروىالجوف يمكنها/من حمل جزيئات الدواء داخله بينما يقاوم سطحها الخارجى التفاعل مع 
جزيئات أخرى داخل الجسم . 


© مجال الطب 
د التشخيص المبكر للأمراض و تصویر الأعضا#او الأنسجة. 
د توصيل الدواء بدقة إلى الأنسجة والخلايا المصابة مما,يؤزيد؛من فرص الشفاء و يقلل من الأضرار 
الجانبية للعلاج التقليدى الذى لا يفرق فى تأثيره بین الخلایا المٰصاإبَة و الخلایا السليمة . 
» إنتاج أجهزة نانوية للغسيل الكلوى يتم زراعتها فی جسم المريض بالفثیل الكلوى . 
كلا رات ست ٤‏ ۶ ۱0۷۰۰ و00 
© مجال المزراعة 

۷ + )+6 9۹ ال 
٭ إنتاج و تطوير مواد غذائية و مبيدات حشرية و أدوية للنبات و الحيوان بمواصفات خاضة . 
© مجال الطاقة 


« إنتاج خلايا شمسية بإستخدام نانو السيليكون تتميز بقدرة عالية على تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة 
كهربية دون أى فقد للطاقة الحرارية . 


© في مجال الإتصالات 
» إنتاج أجهزة نانو لاسلكية و هواتف محمولة و أقمار الصناعية . 
٭ تصنيع شرائح إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين 
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© مجال الصناعة 

٭ إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تكسب الزجاج و الخزف خاصية التنظيف التلقائى . 

٭ إنتاج جزيئات نانوية تدخل فى صناعة مستحضرات التجميل و الكريمات المضادة لأشعة الشمس 
بتصنيع حيث تقوم بتنقية أشعة الشمس من الأشعة فوق البنفسجيةالضارة . 

» إنتاج طلاءات و بخاخات تكون طبقة ثغلف شاشات الأجهزة الإلكترونية لحمايتها من الخدش . 

د تنيع أنسجة طاردة للبقع و تتميز بالتنظيف التلقائی . 

© مخال خدمه السمة 

« إنتاج مر«شحاتإنانوية تستخدم فى : تنقية الهواء و الماء ‏ تحلية الماء - حل مشكلة النفايات النووية - 
إزالة العناصر' الخطرية من النفايات الصناعية . 





© التأثيرات الصحية : إختراق زات النانو الصغيرة جدا لأغشية خلایا الجلد و الرئة و استقرارها 
ا بر 5ٹ رت ری 


@ التاتيرات السيسية : منها التلوث النانوى Nanê,pollutio#‏ . 

التلوث الشافوى : هو التلوث بالنفايات الناجمة عن عملياث,تصنيع المواد النانوية . 

© اضرار الئلوث النائوی 

نفايات التلوث النانوى خطيرة جداً ( علل) بسبب صغر حجمھا حيث یمکنھا ,أن تخترق الخلايا النباتیة و 
الحيوانية بالإضافة إلى تأثيرها على كل من المناخ و الماء و الهواء و التؤبة . 


2 الشاثیرات الاجتماعية : غياب المساواة الإجتماعية و الإقتصادية ( علل )"لأن تكثولىجها النانو 
ستكون فى متناول الأغنياء و الدول الغنية فقط مما يؤدى إلى تفاقم المشكلات الإجتماغيةا. 
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3 © كلمات مضيئة © 6 

5 إذا كنت تحب السرور نی الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تحب م2" 

۱ السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة کی‎ ne 
N: مها فاعتن بعقلك. و إذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك.‎ 


5< و و جز هه وزع حك BEE‏ 


حو و جع جات حق. جات ج۔ E‏ 
Mahmoud F Ragab 0122- 54480312‏ لاك 


حو جو ہت نات یٹ سان نہ نے نیب سب < سا < {Dr FB‏ ہیں نوا ہیں وز >< BEE‏ 


المول و المعادلة الكيميائنية 


Mole and Chemical Equation 





۱ اتجموعات الدريك : 


شات |( 7 


co, 0 
0 Non 
نت گنت‎ 
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Chemical Equation المعادلي الکیمیائیہ‎ 


مجموعة من الرموز و الصیغ الكيميائية تعبر عن المواد المتفاعلة و المواد الناتجة من التفاعل و یربط بينهما سهم 
يعبر عن اتجاه سير التفاعل تكتب عليه شروط التفاعل . 


۔لتحقیق قانون بقاء الكتلة يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة ( عدد ذرات العنصر فى 
المتفاعلات تساوى عدد ذرات نفس العنصر فى النواتج ) . 
- يتطلبيؤزيّن المعادلة أن نتعامل مع المعادلة الكيميائية كمعادلة رياضية و يتم ذلك بكتابة أرقام قبل 
رموز العناصئر أو صيغ المركبات ( تسمى هذه الأرقام ب : المعاملات ) لتدل على كمية المواد المتفاعلة 
و الناتجة فمثلاًيغند إتكتراق الماغنسيوم فى الأكسجين فإننا نقول كمياً أن كل 2 جزئ من الماغنسيوم 
تتفاعل مع 1 جزئيظن«غان الأكسجين و ينتج 2 جزئ من أكسيد الماغنسیوم . 

21180 حل رو 02 + 20/۸86 
- المعادلة الكيميائية الرمزية ثوضیخ'الخآلة الفيزيائية لكل من المواد المتفاعلة و المواد الناتجة من 
التفاعل ( سواء كانت صلبة أو سائلة آو غازیة أو محلولا مائيا أوغيرها ) برموز تکتب أسفل يمين 
الرمز أو الصيغة الكيميائية للمادة : 





کے المعادلة | لکا یھ كالنموذج التالي 


صبة توضخ اطواد الناجة و ترکیبھا رموز توضخ اطواد اطتفا عله و ٹرکیبھا 
9 کمیاٹھا و کمیاٹھا 


Heat 





رمور نوصخ الحالة الفيريائية للدوانة و اطنفاعزاں 





المعادلة التالية تعبر عن تفاعل إتحاد الهيدروجين مع الأكسجين لتكوين الماء 

ماء جه أكسجين + هيدروجين 

0 جد ٣٢ + O»‏ 
المعادلة السابقة غير موزونة لأن عدد ذرات الأكسجين فى طرفى المعادلة غير متساو فنضرب 0ر1 × 
2 ثم نضرب رل| × 2 20 جل )0 + 2H‏ 
٭ ثمثل المعادلة الكيميائية قانونا للعلاقة الكمية بین المتفاعلات ئ63۲8 و النواتج ئاءںل٥‏ 0۲۱ أى 
يمكن مضاعفة أو تجزئة هذه الكميات . 
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زن المعادلات التالية 


1( حح إ1 + دلا‎ NH3 


کل 2-7۸5 





3) Mg + N, حل‎ Mg3N2 

4) MgE5N2 ۳ ٢0 کھت ڪڪ‎ Mg(OH)2 NH3 

و20 ل ,)0 + رں)ہہ] )5 

الجرى : أصغراجزكء مخ المادة يمكن أن يوجد علق حالة انفراد و تتضح فيه خواص المادة . 


الذرة : أصغر وحدةبنائية للماذة تشترك فق التفاعلات الكيميائية . 





© ال جزی أو الذرة كلها جسيمات متناهية 2 الصغر تقدر أبعادها يوحدة النانومتر و دمصعب التعامل معها عمليا . 


٭ يستخدم مصطلح المول فی النظّاء(الدولئ للقياس ([5) للتعبير عن كميات المواد المتفاعلة و الناتجة 
من التفاعل الكيميائى . 





© إذا كانت المادة فی صورة ذرات فإن كتلة الذرة الواحدةايُطلقيعليها الكتلة الذرية وهى مقدار 
صغیر جداً و تقدر بوحدة الكتل الذرية 0چ و عند تقدير كتلةالذراة بوحدة ع يُطلق عليها الكتلة المولية 
للذرة فإذا كانت الكتلة الذرية للكربون تساوى ں 12 فإن كتلة المول مِن ذرآت الكربون يساوى ع 12 . 
© إذا كانت المادة ( عنصر أو مركب ) فى صورة جزيئات فإن كتلة الجزئ|الوالحد منها يُطلق عليها 
الكتلة الجزيئية وتقدر بوحدة اه وعند تقدير كتلة الجزيئ بوحدة ع يُطلق عليها الكتلةا المولية للجزيئ 
فإذا كانت الكتلة الجزيئية لغاز ثانى أكسيد الکربون ر0 تساوى ں 44 فإن كتلة المؤل مثه ع 44 . 
الحتل الجريسية : مجموى الكتل الذرية للذرات المگونة للحزق . 
علل: نلف کنله اطول من ماده لاحرف . 

ج : لاختلاف المواد عن بعضها ۓ تركيبها الجزيئى و بالتالى اختلاف كتلها الجزيئية . 
© جزيئات العناصر الغازية النشطة تكون ثنائية الذرة و بالتالى كتلة المول جزئ منها ضعف كتلة 
المول ذرة فمثلاً كتلة المول ذرة للأكسجين ع 16 بينما كتلة المول جزئ له ع 32 . 

علل : كذلف كله اطول جري للعنصر العازى النشط عن كله اطول الاری له . 

ج : لان جزيئات العناصر الغازية النشطة ثنائية الذرة و بالتالى تكون كتلة المول جزئ منها ضعف كتلة المول الذرى . 





وت ےو > ی ج ہے و ا Sw‏ جو ںو 
کے 5449031- -22 01 0 Mr. Mahmoud F‏ 
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هناك عناصر تختلف الكتلة المولية لها بإختلاف حالتها الفيزيائية ( علل ) لإختلاف تركيبها الجزيئ 
تبعاً لحالتها الفيزيائية . 

مثل الفسفور فی الحالة الصلبة يتكون الجزئ من ذرة واحدة 6 بينما فى الحالة البخارية يتكون الجزئ 
من أربعة ذرات ,م و كذلك الكبريت فى الحالة الصلبة يتكون الجزئ من ذرة واحدة 5 بينما فى الحالة 

البخارية يتكون الجزئ من ثمانى ذرات و5 . 

علل:: كذلى دنله اطول للفوسفور فى الحاله الصلبة عن ثئله اطول له فى الحاله البحاريه . 

جنا: لأن الفسفورےۓ الحالة الصاية ینکون الجزئ من ذرة واحدة ٢‏ بينما ۓ الحالة البخارية يتكون الجزئ من أربعة 
ذرات ۴ 

تتواجد المریکباٹ الأيونية فى شكل بناء هندسى منتظم يُعرف بالشبكة البللورية حيث يحاط الأيون 

بأيونات مخالفة له فی .الشحنة من جميع الاتجاهات . 

الشبكة الملطورية : بناء هندسة منتظم يحاط فيه الأيون بأيونات مخالفة له فة الشحنة من جميع 

الإاتجاهات . 

يمكن التعبير عن الوحدة البنائية للمركباتالأيونية بوحدة الصيغة بدلا من الجزئ . 
وحدة الصيغة : وحدة بنائية توضح النسبةاِين عد3 الأيونات المكونة للمركب الأيونق . ا 


7 2 3 
نی 2 








© يمكن حساب كتلة وحدة الصيغة للمركبات الأيونية بنفیں ظريقة حساب كتلة الجزئ . 
مثال: أحسب كتلة وحدة الصيغة من كلوريد الكالسيوم 680:12 ٠‏ 
كتلة وحدة الصيغة لمركب 23612 = ( 2 × كتلة أيون الكلوريد )!+ ( 1< كتلة أيون الکالسیوم ) 
a.m.u.‏ 111 = 40 + 71 = ( 540 كه ( دود » 2( = 
E TT‏ 


الكتلة المولية : الكتلة الذرية أو الكتلة الجزيئية أو كتلة وحدة الصيغة من المادة مقدرةبالجرام 
تدريب : إحسب الکتلۃ الجزیئیۃ و المولير لكل من : 

ذرة كربون © - ذرة كلور ا٤‏ - جزئ كلور را٤‏ - جزئ أكسجين ر0 - جزئ ثانى أكسيد اگل 
و20 - جزئ النشادر ( الأمونيا ) ولالا - جزئ الماء 60رل] - جزئ الفوسفور ,86 - جزئ حمض 
كبريتيك ,1250 . 

ا کول ۵ كتل المادة 
لاستنتاج عدد اطولان بدلالة كدلة اطلاة نستحرء العلاقة : 

كنلة اطادة بالحرام 


تنله اطول من اطاده 








عدد اطولان من اطادہ = 


عدد المولات | كتلة المول 
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مسائل 





. إحسب كتلة امم 0,5 من الماء‎ )١ 

؟) إحسب عدد مولات ع 98 من حمض الكبريتيك . 

۳) الصيغة الكيميائية لفيتامين ج هى ع106إاع0) إحسب عدد مولات عينة منه كتلتها ع 44 . 

. أول أكسيد الكربون أحد ملوثات الهواء ینتج من إحتراق الوقود إحسب كتلة ا٥٥٥ 2,61 مول منه‎ )٤ 
فى التفاعل : 1/150 هط ,رن + ج2۸ احسب كمية المواد الداخلة فى التفاعل  كمية‎ )٥ 
. المؤادالناتجة من التفاعل بوحدات كلا من : 7701 » ع‎ 





توصل العالم الإيُطالى,أميدو أفوجادرو 1/08301/0/ 806060 إلى أن عدد الجسيمات ( الذرات أو 
الجزيئات أو الأيونات أو _وبحدة؛الصيغة ) الموجودة فی مول واحد من المادة عدد ثابت أطلق عليه فيما 
بعد عدد أفوجادرو . 


عد د أفوجاذرو Num be۲‏ 175 م : 

عدد ثابت يمثل عدد الذرات أو الجزيئابظ أو«الأيؤتات الموجود فة مول واحد من المادة . 

المول من أى مادة يحتوى على عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات,أو الأيونات أو وحدة الصيغة ( 107 ×6,02) 

مما سبق ے ضوء تعريف عدد أفوجادرو يمكن وضع تعريف,خديد للمول كالآتى : 

المول : كمية المادة التق تحتوق علق عدد أفوجادرو من الذرات أو الجزيكات أو الأيونات أو وحدة الصيغة . 
ملاحظات هامه 


٭ إذا كانت المادة فى صورة ذرات مثل الكربون أو الحديد أو الكبريت الضلبافهذا#يعنئ أن المول 


منها يحتوى على 107 × 6,02 ذرة من هذه المادة : 
” هثال : ام" 1 من الكربون يحتوى على 1027 × 6,02 ذرة . ن۸ 


٭ إذا كانت المادة فی صورة جزيئات ( عناصر أو مركبات ) فإن المول منها ہپ ہہ 


يحتوى على 107 × 6,02 جزئ. 

” مثال : فى حالة عنصر مثل الأكسجين فإن 001 1 منه يحتوى على 107 × 6,02 جزئ . 
” مثال : فى حالة مركب مثل الماء فإن امم 1 منها يحتوى على 107 × 6,02 جزئ . 
” صثال : 001 1 من الأكسجين 02 يحتوى على : 

ادص 1 من جزيئات الأكسجين ( “10 × 6,02 جزئ من أكسجين ) . 
أأو] احص 2 من ذرات الأكسجين ( 107 ۷ 6,02 × 2 ذرة أكسجين ) . 





قارن بين كتلة كلا من : ام 1 ذرة هيدروجين و ام" 1 جزئ من غاز الهيدروجين . ( 1 -1ا) 
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س علل : عرد جزيئات ع 32 من غاز الاکسجین يساوي عدد جزيئات ع 2 من غاز الهيدروجين . 

ج : لان عدد مولات ع 32 من الأكسجبن یساوی عدد مولات ع 2 من الهيدروجين و عدد الجزيئات = عدد المولات × 

. 6,02 7 

و : لان ع 32 من الاكسجين ثمثل 0701 1 منه وع 2 من الهيدروجين ثمثل اه" 1 منه و المول من أى مادة 

يختوى على 107 × 6,02 جزئ . 

“> مثال : 261 1 من حمض الكبريتيك ,50۔1 يحتوى على : 

ادص 1 منيجزيئات حمض الكبريتيك ( “10 × 6,02 جزئ من حمض الكبريتيك ) . 

ادص 2 منيذزات:الهيدروجين ( 107 × 6,02 × 2 ذرة هيدروجين ). 

ادص 1 من ذراٹ الگبریت,102290 × 6,02 × 1 ذرة كبريت ) . 

ادم 4 من ذرات الاکن 107 × 6,02 × 4 ذرة أكسجين ) . 

” مئال : ام 1 من كلوريد الصوذيوم ١/21‏ يحتوى على : 

اص 1 من وحدة صبغة من كاوريد الصؤديوم 10759 × 6,02 وحدة صبغة من کاورید الصودیوم ) . 

ادص 1 من أيونات الكلوريد ( 11072 6(02,» 1تون كلوريد سالب ) . 

ادص 1 من أيونات الصودیوم ( 107 × 6,02 ×1 أیون ظودیوم موجب ) . 
مسائل 








. إحسب عدد جزيئات امص 0,5 من الماء‎ -١ 

١؟-‏ إحسب عدد مولات 107 × 12,04 جزئ من الأكسجين . 
۳- أول أكسيد الكربون 00 أحد ملوثات الهواء ینتج من إحتراق الوقود إحشبيا عدذ جزيئات امم 2 منه 
5 - إحسب عدد مولات 107 × 18,03 جزئ من حمض الكبريتيك . 


٥۔-‏ أحسب احسب عدد ذرات : 


- الكربون فى |00 1 من الجلوكوز 2606111206 . - الهيدروجين فى اه" 1 ماءي, 

- النحاس فى عينة كتلتها م 3 . - الأكسجين فى م 98 من حمض الكبزيتيك 
- الهيدروجين فى ع 0,1 من الأدرينالين و00 اورااو . - الأكسجين فى ع 88 من 002 . 

-٦‏ إحسب عدد جزيئات بخار الماء الناتجة من تفاعل ع 1 سآ 
۷- أكمل الجدول مله ( 0-16 , ۾ 32 -5) 


17 × 3,01 ےسب تر ا 


| | 02 | | HO 
oxi] | | mason. 
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المعادله الأيونية : معادلة تكتب فيها بعض أو كل المواد المتفاعلة و الناتجة عله هيئة أيونات . 








. بعض العمليات الفيزيائية مثل تفكك بعض المركبات الأيونية عند انصهارها حراريا أو ذوبانها فى الماء‎ )١ 
: مثال : إذابة ملح كلوريد الصوديوم فى الماء يُعبر عنه بالمعادلة الأيونية التالية‎ ” 
NaCl) Ûy روم13‎ + Cl (ao) 

ؤٴ هذا يعن أن 01م 1 من ا٣2"‏ الصلب ينتج عند تفككه فى الماء : 
ا1۲۸۰ من أيونات N2‏ ( م15 107 × 6,02 ) و امم 1 من أيونات ا€ ( م15 107 × 6,02 ) و 
يكون عدد«الأيؤناتالكلى فی المحلول ( 0| 107 × 12,04 ) . 2 
؟) بعض التفاعلات الكيلميائتتة,مثل تفاعلات التعادل أو تفاعلات الترسيب . 0 
” مثال : عند تعادل حمض الكبريتيك مع هيدروكسيد الصوديوم لتكوين ملح كبريتات صوديوم و ماء 
فإننا نعبر عن هذا التفاعل بالمعادلة؛م ©2012 + ,1/3150 جل مم ذرا|] +,م 20/3010 
و حیث أن هذه المواد فى محاليلها المائية؛تكورة1موجودة فى صورة أيونات ما عدا الماء هو المادة الوحيدة 
الموجودة فى صورة جزيئات فإنه يمكن التعبيرا عق هذا التفاعل فى صورة معادلة أيونية كما يلى : 

م220 + روم 59017 + وى 2003 هب )4 SO‏ + روي 2H‏ +رم 2011 +روم “20/8 


و بالنظر إلى المعادلة السابقة نجد أن أيونات رہ ھ۸ و أيونات رہ “,50 ظلت فى التفاعل كما ھی 
دون إتحاد أى أنها لم تشترك فى التفاعل و بإهمالها من ظرفی المعادلة نحصل على المعادلة الأيونية 
المعبرة عن التفاعل و التى تبين الأيونات المتفاعلة فقط : ہخ 2۸01+ ہی٭] 2 ج ,20لا 2 
© .2 أي معادلة أيونية يجب أن يتساوى : 

- مخدرع الشحنات لے جح مع ضر الشكات اناك ف كل حر . © OER TN‏ 
- يتساوى عدد ذرات ( أيونات ) العنصر فى المتفاعلات مع عدد ذرات نفس العنظيرافيئ#النواتج . 
ندريت: عبر عن التفاعلات الأتية بمعادلات أيونية : 


-١‏ إضافة محلول كرومات البوتاسيوم إلى محلول نترات الفضة ليتكون راسب أحمر من كرومات 
7 





KNO; + 01‏ 2 لد AgNO;‏ 2 + 4()) )يبا 


7 سک ۱تت سے 
۳71 ال CaCl + 2 H0‏ جه Ca(OH) + 2 HC|‏ 
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مسائل 
]١[‏ عند إمرار شرر كهربى فى مخلوط من غازی الأكسجين و الهيدروجين تكون ع 45 من بخار الماء 
احسب : عدد مولات الأكسجين و الهيدروجين الداخلة فى التفاعل من هذا المخلوط . 
]١[‏ كم مول من غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 تنتج من احتراق ام" 12 من الكبريت فی الهواء - ثم 
إحسب كتلة غاز ثانى أكسيد الكبريت . 
["]#كم مول من ر50 يمكن أن تنتج من تفاعل 701 5 من الكبريت مع وفرة من الأكسجين . داش 
[5]كربيد«السيليكون مادة تدخل فى تحضير أوراق السنفرة أحسب كتلة كربيد السيلكون الناتجة من 
تفاعل(ع 3إمن«الكربون مع وفرة من أكسيد السيلكون حسب : ر200 +510 جل 360 + ر510 . 
]٥[‏ أحسب كتلةيفيْدّروكسيد الصوديوم الناتجة من تفاعل ع 5 من الصوديوم مع الماء طبةا للمعادلة : 

د + 2NaOoH‏ هل 2Na + 2 HO)‏ 
]٦[‏ أحسب كتلة الأكشجين الناتج من تحلل ع 25 من أكسيد الزئبق 02 +218 جل 0ع1 2 
[۷] إحسب كتلة و0رع6 الناتشة من؛تجلك ع 76 من ر0٢٥‏ : و50 +501 + ومرعع جے ,50م 2 
[۸] احسب كتلة كلوريد الخارصينهالناتخ#من تفاعل ع 32,5 من الخارصین مع حمض الهيدروكلوريك 
[۹] احسب عدد ذرات الخارصين التئ#تتفناعل امع حمض الكبريتيك لینتج ع 0,1 من الهيدروجين طبقاً 
للمعادلة : ري را| + و7050 حب )2504 Zn‏ 
]٠١[‏ يحترق الميثان تبعا للمعادلة : 2110 + و60 ج-۔--ےو20 ٥۸+‏ احسب عدد جزيئات بخار 
الماء الناتجة من تفاعل ع 4 من الميثان مع وفرة من الأكشجين . 
]١١[‏ احسب كتلة أكسيد الكالسيوم الناتج من تسخين ع 1,5 مین کر بونات الكالسيوم طبقا للتفاعل التالى : 
رق + 0ی جگ ورمعو 

]١١[‏ ما كتلة أكسيد الليثيوم الناتج من الانحلال الحراری ل ع 22,2يكربونات,الليثيوم و1200] طبقاً 
للمعادلة : يمع +ورزا جك ومعرنا 
7٦‏ احسب كتلة أكسيد الماغنسيوم الناتج من عند إحتراق شريط من الماغنسيوم كتلتة ع 6!فى الهواء . 
]١:[‏ ما كتلة الماغنسيوم المتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك لإنتاج 107 »× 18,06 جزئ من6غاز 
الهيدروجين . 
]١5[‏ احسب عدد أيونات الكربونات الناتجة من إذابة ع 5,3 من كربونات الصوديوم و0٤2١‏ : 
[15] وضح كم مولآ من الأكسجين تلزم لأكسدة : 
» اوم 4 من ثانى أكسيد الكبريت 502 إلى ثالث أكسيد الكبريت و50 . 
» ا0ص 8 من الماغنسيوم 1/8 إلى أكسيد ماغنسيوم 1۷۸80 . 
٭ ع 54 من الألومنيوم |۸ إلى أكسيد الومنيوم و4120 . 
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The Mole and the Volume of Gas اطول و ححم العاز‎ 


العلماء أن امص 1 من أى غاز يشغل حجما ثابتا مقداره ] 22,4 فى الظروف القياسية من درجة 
الحرارة و الضغط )51°( Standard Temperature and Pressure‏ . 


E 


>۳ من غاز الاکسجن 02 ای 328 من الاكسجبن يشغل حجم | 22,4 ۱ بشرط أن تكون هذه الغازات 
۱٣‏ من غار النشادر ۱۷15ای 178 من النشادر يشغل جم ا 22,4 


| 0 حجم العار 
عدد اطولاں من العار = ST‏ پیر 
 _‏ _ سس تسر ل الس 


ال زع ) 44 
الحجم ( ا ) 1 22,41 ا 224 


6,02 x 107 | 6,02 x 10^ | 6,02 x 107 


س علل : الحجم الذى يشغله ع 32 من غاز الأكسجين يساوي الحجم الذى يشغله 5 2(إمن غاز الهيدروجين . 
ج : لان ع 32 من غاز الأكسجين نمثل اه" 1 و ع 2 من غاز الهيدروجين نمثل اه" 1 و 2 الظزوف القياسية من 
درجة الحرارة و الضغط فان ام" 1 من أى غاز يشغل حجما ثابت مقداره | 22,4 . 

أأو] لان عدد مولات ع 32 من الأكسجبن يساوى عدد مولات ع 2 من الهيدروجين و حجم الغاز = عدد المولات× 
22,4 

< وقد أوضح العالم أفوجادرو العلاقة بين عدد مولات الغاز و حجمه من خلال القانون التالى : 














قانون أفوجادرو : يتناسب حجم الغاز طردياً م عدد مولاته عند ثبوت الضغط و درجة الحرارة . 
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فرض أفوجادرو : تحتو الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة عل أعداد متساوية من الجزیئات 
عند نكس الظروف من الضغط و درجة الحرارة . 

علل : عنوی ا 4 من غاز الگلور على عرد من الجزيئات مساو عدد جزيئات | 4 من غاز النينوجين فى (570 ). 
ج : طبقا لفرض أفوجادرو لأن الحجوم المتساوية من الغازات المختافة 2 ( 51۶ ) تحتوى على أعداد متساوية من 
الجزيئات . 

مما سيف نستنتخ أن : 

اطول من أى غاز فى الظروف القياسية من درجة الحرارة و الضغط (510 ) يشغل حجم يساوي | 22,4 و 
حنوى علی:6,027+4,10-2 جزئ من هذا الغاز و إذا نضاعف عدد اطولات ينضاعف الحجم و بنضاعف عدد 
الجزيئات أيضاً . 





مشائل 
]١[‏ إحسب عدد مولات غاز النشادر الموجودة فى | 72,منه فی۔(0 591) . 5 
[۲] إحسب حجم غاز و0 فى (518) الموجودة فى امم 0(5 مله مر 
]٢[‏ إحسب عدد المولات الموجودة فى حجم | 89,6 من غاز الھیدربازیق)فی (578). ات 
]٤[‏ إحسب حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج ع 90 من الماء عند تفاعلة مغ وفوةرهن الهيدروجين 
حسب المعادلة : 21120 جل ,رن + را2 
]٥[‏ زن المعادلة التالية ير 1/0 جل ر0 + ر ثم إحسب : 
٭ حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج ع 23 من غاز ثانى أكسيد النيتروجين . 
٭ عدد جزيئات ثانى أكسيد النيتروجين الناتجة من تفاعل 001 0,5 من النيتروجين مع وفرة من 


الأكسجين . 

: ) 510 ( رتب المواد التالية حسب الحجم فى‎ ]٦[ 

٭ 107 × 3,01 جزئ من غاز الهيدرازين . « ع 0,2 من غاز الهيدروجين وا . )٢“1(‏ 
۳ 0,9 من غاز ثانی أكسيد الكربون . © 1 من غاز الأكسجين . 
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الماده المحدده للنماعل 
- يحتاج كل تفاعل كيميائى إلى كميات محسوبة بدقة من المتفاعلات للحصول على الكميات المطلوبة من 
النواتج . 
- إذا زادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فان هذه الكمية الزائدة تظل كما هى دون أن تتفاعل . 
- تسمى المادة المتفاعلة التى تستهلك تماماً أثناء التفاعل الكيميائى ب : المادة المحددة للتفاعل . 
المادة المحددة للتفاعل : المادة المتفاعلة التق ينتج عن تفاعلها مخ باق المتفاعلات أقل عدد من 
مؤلات النواتج ۱ سے 
المادة,المتفاعلة التخ تستهلك تماما أثناء التفاعل الكيميائة . 
- مثال : MgO‏ 2:<-ل ر0 + Mg‏ 2 
فى المثال السابق : گل,2,0101 من الماغنسيوم تحتاج إلى امص 1 من الأكسجين لينتج امس 2 من 
أكسيد الماغنسيوم أى أن كلمع 48,من الماغنسیوم تحتاج إلى م 32 من الأكسجين لينتج ع 80 من أكسيد 


كتلة الماغنسيوم ع 12 فقط | كتلة الأكسجين كمااشىيع 32 الماغنسيوم هو المادة المحددة للتفاعل 


أى سوف يتفاعل ع 24 فقط من الماغنسيوم و يُتبقى ۾ 24 دون تفاعل و يتكون ع 40 من أكسيد 


كتلة الماغنسيوم كما ھی ع 48 | كتلة الأكسجين ع 16 فقط الأكسجين هو المادة المجددة للتفاعل 


أى سوف يتفاعل ع 8 فقط من الأكسجين و يتبقى ع 24 دون تفاعل و يتكون چ201)من أكسيد الماغنسيوم 
مسائل 


١‏ - فی التفاعل : 1/80 2 جل رر) + ع( 2 عند تفاعل امس 3 من الماغنسيوم مع ام" 2 من 
غاز الأكسجين ما هى المادة المحددة للتفاعل . 





0 =2 
اع 





؟- فى التفاعل : 0ر1] 2ي رن + رلا 2 عند تفاعل | 12 من غاز الأكسجين مع | 22,4 من 
غاز الهيدروجين ما هى المادة المحددة للتفاعل . 

۳- فى التفاعل : 1/301 2 جل رن + 83 2 عند تفاعل ۽ 1 من الصوديوم مع ع 0,5 من غاز 
الكلور ما هى المادة المحددة للتفاعل - و ما كتلة المادة المتبقية بدون تفاعل . 
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الفصل الثانی حساب الصيغة الكيميائية 





Calculation of Chemical formula 


النسيه المصوية الكتطية ۲٥۲۱۲‏ 1/1355 : عدد الوحدات من الجزء لكل 100 وحدة من الكل . 
كيلك ١‏ لص لے المركت 
النسية المنوية ٹلنصر - ا سم سا 100 
الكثلة الموليه للمركب 
مثال: احسب النسبة المئثوية لكل عنصر ے مركب نترات الأمونيوم ١۷٢٢۱۷٢,‏ . 


الحل: 8 - (2 ×14 ) + ( 3 ×16 ) +( 4 12 ) = الكتلة المولية الجزيئية ل NH,NO‏ 





50007 " © > ۱ 2 14 ×100 
النسبت المئوية للنيتروجين - ل د 35% 

x 1 4 5 5 9‏ 100 
النسبہ المنويى للهيدروجين < _٦‏ 80 = 5% 

100 × 16 3 

ندرندات 

E 


( 65,3 % :0› 2 96: ۱٦ › 32,790. 5 ( . احسب النسبة المئوية لكل عنصر 2 حمض الكبريتيك‎ -١ 
) 30% :0 2, (۶ع۴€(:ر70%‎  . احسب النسبة المئوية لكل عنصرےۓ أكسيد الحديد ااا‎ -١ 





حساب کتلہ عنصر فى مادة بمعلوميي النسبي المنوييص له 


گل العنصر ك المادة 0 
النسبة الملويهة ٹلعتصر - ل ٭ 100 طريقة المقص 
الكتلة الكلية للمادة 
منال: احسب كتلة الحديد ۓ ع) 1000 من خام الهيماتيت إذا علمت أن النسبة المنوية للحديد ۓ الخام(%(58 .: 
الحل : 
الخام الحديد 
یجنوی على 
۷ اسداس كا 2 
0 عد ل س 
x 1000‏ 58 
ص۶پ تہ < " 
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حساب عدد مولات عنصر فى مركب بمعلوميي النسبہ المنويم 





مثال: مركب عضوى يحتوى على 90 55,71 كريون احسب عدد مولات ذرات الكريون لك ع 28 منه . ( 12 -0) ) 








الحل : 

ا مرکب ۱ الكربون 

0 ادا رر 
کر 11 2 
28 × 85,71 
ق 24 جھ o‏ 

أنواع الصیغح الکیمیائیہ : 
١‏ -الصيغة الأولية . ۲ الصيغة الجزیئیة . "- الصيغة البنائية . 


و مكن استخدام الحساب الكيميائى فى التعیر عن كرا من الصيغة الأولية و الصيغة الجزيئية . 
| لته الأولية Empirical Formula‏ : 

صيغة تعبر عن أبسط نسبة عددية صحيحة بين ذرات أو أيونات رالغناصر التق يتكون منها المركب . 

© الصيغة الأولية تعتبر مجرد إحصاء نسبى لعدد الذرات أو مولات الذرات ۓجزیئات أو وحدات الصيغة للمركب . 

© الصيغة الأولية ۓ بعض الحالات لا تعبر عن التركيب الحقيقى للجزئ ( علل )الأنها لا توضح العدد الفعلى 

للذرات أو الأيونات التى يتكون منها المركب . 

مثال: الصيغة الجزيئية المعبرة عن مركب بروبيلين هى 16و و تعنى أن الجزئ يتراكب!من 3٤0‏ 6 

هيدروجين و مم3 3 كربون أى بنسبة )١(‏ 6 : (©) 3 و عند تبسيط هذه النسبة إلى أقل قيطة صحیحة 

ممكنة بالقسمة على أصغر معامل (3) تصبح النسبة (11) 2 : (©) 1 و بذلك تكون الصيغة الأولية لهذا 

المركب هي م011 . 

© الصيغة الأولية ۓ بعض الحالات تعبر عن الصيغة الجزیئیة للمركب ( علل ) لتساوى الكتلة المولية للمركب مع 
الكتلة المولية للصيغة الأولية . 

هثال: الصيغة الأولية لأكسيد النيتريك هى 80 و الصيغة الجزيئية له هى 010 أيضا. 

© قد تتفق عدة مركبات 2 صيغة أولية واحدة ( علل ) لإتفاقها ۓ النسبة بين عدد الذرات أو الأيونات المكونة 

للمركب . 

مثال: الصيغة الأولية لكلا من الأستيلين 2112© و البنزين العطرى م6۲6٩‏ هى ( C۳١‏ ) . 





و 
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يمكن حساب الصيغة الأولية و الجزيئية للمركبات بمعلومية النسب ال مئوية للعناصر المكونة لها ( علل ) على إعتبار أن 
هذه النسبة ثمثل كتل هذه العناصر ے كل ع 100 من المركب . 


)١ ۱‏ نحسب عدد مولات كل عنصر ( كتلة " نسبة " العنصر + الكتلته الذرية ) . 
حساب الصبعه الاولية 


. نحسب نسبة المولات بالقسمة على أصغر عدد مولات‎ ) ١ 





مال أوجد الصيغة الأولية مركب يتكون من ع 0,12 ماغنسيوم و ع 0,08 أكسجين . ( 16 = 0 , 24 = 8/8 ) 








الخل؛ 
0,08 0,12 
عدد مولات الأكسجين TE‏ =0,005 © عدد مولات الماغنسيوم = س =0,005 
Mg 0‏ 
نسبة المولات كاي 16 006 = 1 
0,005 0,005 
.٠‏ الصيغة الكيظيائيلة لأكسيد الماغنسيوم هى : 1/50 
جلو عند علد جد 
هثال: ما الصيغة الأولية مركب يحتى المول الواحدمنه على ام 0,01 كربون وام" 0,02 هيدروجين . 
الحل : 
عدد مولات الهيدروجين = 0,02 عدد مولاٹ الكريون = 0,01 
5 00( 
ٰ۶ ۰۶ دک 
0,005 0,005 
.. الصيغة الأولية للمركب هى : ملا 
جو عن جل ٭لا 


دنال: مركب هيد روكربونى كتلته ع 28 و يحتوى على 85,7196 كربون احسب عدد مولات الكربون و الهيدروجين 
2 هذا المركب تم استنتح صيغتة الكيميائية  .‏ (1 -<] , 12-)) 





الحل: 
المركاب _ الكربون 
0۰.0 لاد کے 8571 
8 ل س 
28 × 85,71 
o ٣0‏ 


امم 2 = 12 + 24 = كثلة المركب + كثلة الكريون = عدد مولات الكريون 
م 4 -<24 - 28 = كتله الكربون - كتلاه المركب = كتلاه الهيدروجين 2 المركب 


ام 4 = 1 + 4 = كثلة المركب + كثلة الهيدروجين = عدد مولات الهيدروجين 
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لحساتب الصعة الكيمائة 





عدد مولات اٹھیدرو چان = ٠٠‏ عدد مولات الكريون = 2 
٦‏ 8 
نسبة المولات sS‏ کور ہت = 
2 2 





... الصيغة الأولية للمركب هى : ملا 
حل آخر لساب الصيغة الكيميائية ؛ 
1رت GG‏ رت دت 




















14,29 2/1 
عدد مولات الهيدزوجحين = 26 = 14,29 & عددمولات الكريون = جج = 7,14 
C ۲‏ 
نسبة المولات 14,29 = 2 4ر = 1 
7,14 7,14 
الصيغة الأو لية للمركب هى : ملا 
جل XK‏ پت لہ 
هنال : أوجد الصيغة الأولية مركب يتكون من % 25,9 نيتزوجين 97019 74,1 أكسجين . ( 14 = ۷۷ , 16 = 0 ) 
الحل : 
74,1 259 
عدد مولات الأكسجين ںہ = 4,63 & عدد مولات النيترؤحين ١‏ ے۔ = 1,85 
N 0‏ 
نسبة ا مولات ١1,63‏ = 2,5 1,595 =1 
1,85 1,65 
بالصرب × 2 للتحلص من الکسور 5= 2,5 ×2 2= 2×1 
تدرسعيات 
وحص صف حك 


-١‏ استنتج الصيغة الأولية لمركب عضوى عدد ذرات الكربون فيه مساو لعدد ذرات الأكسجين و ضعف 
عدد ذرات الهيدروجين . 

؟- أوجد الصيغة الأولية لمرکب يحتوى المول منه من امص 10 من ذرات الكربون و امص 14 من 
ذرات الهيدروجين و |10] 2 من ذرات النيتروجين . 

۳- استنتج الصيغة الأولية لمركب يحتوى الجزئ منه على 3000 3 كربون و 38010 6 هيدروجين و 
0 1 أكسجين . 

5 - أوجد الصيغة الأولية لمركب يحتوى على ع 4,68 نيتروجين و ع 10,68 أكسجين . 
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: Molecular Formula الصخة الجزيسية‎ 


صيغة رمزية لجز العنصر أو المركب أو وحدة الصیغة تعبر عن النوى و العدد الفعلة للذرات أو 
الأيونات التق یتگوز منها الجزةء أو الوحدة . 
- مکن حساب الصيغة الجزيئية طركب معلومية الصيغة الأولية له و عدد وحدات الصيغة الأولية من العلاقة : 


الصيغة الجزيئية - الصيغة الأولية × عدد الوحدات 


الكذله اطولیة للمرکب 


عند وحدات الصيعة الاوليه = الكثلة اطولیة للصيغة الأولية 








مثال: أوجد الصيغة الجزيئية لحمض الأسنيك!الكتلة المولية له ع 60 و يتكون من % 40 كربون و % 6,67 
هيدروجين و % 53,33 أكسجين . 


الحل : 

3,3 667 40 
عدد مولات 0 = ل = 3,33 عدد مولات ١‏ - تيد 6,607 عدد مولات ) - ل = 3 3ر3 

12 1 16 

9 H O 
3,33 6,6/ دود‎ 

۾ اله 7 سیت ےک لل حر طلم -1 
یہ ډو > 33 33 


.. الصيغة الأولية للمرکب هى : 1120© 
8 - (1 × 16 ) + (2 × 1 ) + (1 × 12 ) = الكثلة اطولية للصيغة الاولیة 
2= 30 + 60 = عد الوحدات 
(0 ۸ار - 2 × C120‏ = الصيغة الجزيئية 
ےی سے عل جلا 
هثال: احسب الصيغة الجزيئية مركب عضوى كتلته المولية ع 64 و صيغته الأولية +011 . 
الحل : 
ع 16 = (1 × 12 ) + ( 4 × 1 ) = الكئلة اطولية للصيغة الاولیة °۳١,‏ 
4= 16 + 64 = عدد الوحدان 
C6‏ = 4 × ا٥ء‏ = الصيعة الجريئيه 
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. استنتج عدد وحدات الصيغة الاو لیة لمرکب صيتته الجزيئية (0) 1ر‎ - ١ 


تدربيات 
وح كد 


. مركب صيغته الأولية 01120 و الكتلة الجزيئية الجرامية له ع 90 ماهى صيغته الجزيئية‎ -١ 


۳- مركب صيتته الأولية 01170 يحتوى الجزئ الواحد منه على 3000 6 كربون احسب : صيغته 
الجزهيئية - كتلته الجزيئية . 

©: 1: -«استنتج!الصيغة الجزيئية لمركب عضوى كتلته المولية ع 180 و النسبة المولية بين عناصره‎ ٤ 
. 1 : 2 : 1 عله تیچ‎ 0 

5- أوجد الصيغة#الأولية و الصيغة الجزيئية لمركب كتلته المولية م 28 ينتج من اتحاد من ام" 0,1 من 
ذرات الكربون مغ |0,2001 من ذرات الهيدروجين . 

37,17 % أوجد الصيغة الجزيئية لموكب يتكون من 96 55,8 كربون و 96 03 ,7 هيدروجين و‎ -٦ 
. أكسجين علما بأن صيغته الجز يئيةرتتكورن من وحدتين من الصيغة الأولية له‎ 

۷- استنتج الصيغة الأولية لأحد أكاسئيد«الكبريت يحتوى على % 60 أكسجين . 

/- مركب صیغتھ الأولية 1120© و يحتقوئن 7061 0,0833 منه على ع 1 هيدروجين . 

1- احسب الصيغة الجزيئية لحمض الأستبك كتلتة المؤآلتيةٍ ع 60 و يتكون من 96 40 كربون و 96 6,67 
هيدروجين و % 53,33 أكسجين . 

۰۔ يتكون النفثالين الذى يستعمل فى منع حشرة العته عن الملابس الصوفية من 96 93,75 كربون و 
6 فیدروجین استنتج صیغتھ الأولية . 

. مركب هيدروكربونى كتلته المولية ع 70 يحتوى على % 85,7 ,کر ‌بون استنتج صیغتھ الجزيئية‎ -١١ 
أوجد الصيغة الجزيئية لكل من : الفورمالدهيد ء حمض الأسيتيلك همطل اللاكتيك علما بأن الکتل‎ - 5 
الجزيئية لهذه المركبات على الترتيب ھی ع 30 , ع 60 , ع 90 و أن جميعها تشتريبك فى صیغة أولية‎ 
. C120 واحدة ھی‎ 

4,04 % مركب عضوى كتلته المولية الجزيئية تساوى ع 99 و يحتوى على % 24,24 کربون و‎ -١١ 
. هيدروجين و 96 71,78 كلور أوجد صیغتھ الجزيئية‎ 

٤‏ - لمركب عضوى يحتوى المول منه على ع 24 كربون و ہ٥0٤8‏ 107 × 12,04 أكسجين وا 
مم3 107 »× 24,08 هيدروجين أوجد الصيغة الأولية له . 

25 96 استنتج الصيغة الجزيئية لمركب عضوى كتلتة المولية م 80 و يتكون من % 75 كربون و‎ -١ 
e كدر‎ 
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و ٰ ١‏ وہ 





ه أذيب ع 20 من ملح كلوريد الصوديوم فى كمية كافية من الماء ثم أضيف إليها محلول نترات الفضة 
فترسب ع 45 من كلوريد الفضة هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من صحة هذه النتائج ؟ وإذا كان هناك 
إختلاف بين النتائج المحسوبة و النتائج الفعلية فما تفسيرك لذلك ؟ 

٭ عند إجراء تفاعل كيميائى للحصول على مادة معينة فإن معادلة التفاعل تحدد نظرياً كميات المواد 
الناتجة و.تشمى بالناتج النظرى . 

ه عملیاً ويبعد#إجراء التفاعل فإن الكمية التى نحصل عليها تسمى بالناتج الفعلی و تكون عادة أقل من 
الناتج النظری) 









النائج النظرى Oretical Yield‏ : 
كمية المادة الناتجة محسوبة من معادلة التگاعل . | 


أسباب زيادة الناتج النظرى 0اء1/ 0٢٥٥٢٠٥٥٤‏ عن الناتج الفعلى ۲۲۵۰۲۱۱3۱۷۱۲۱١‏ : 
)١(‏ اطواد اطتفاعلة قد تون غير تیه . 
( ) اطادہ الناجة قد يلنصف جز؛ منها دار إنا؟ التفاعل . 
)٢(‏ اطاده الناجه قد ثكون منطايره فیئسرب جز؛ مدها . 
٤ (‏ ) اطادہ الناكجة قد تدحل فى تقاعلات جاه منافسة فيستهلك جر؟ مدهاا. 

الناتج الفعلى 
هنال: ينتج الكحول الميثيلى تحت ضغط عالى من خلال التفاعل : رں 0۲و1٥(‏ جل رں ]2 + یم C0‏ 
فإذا نتج ع 6,1 من الكحول الإيثيلى من تفاعل ع 1,2 من الهيدروجين مع وفرة من غاز أول غاز الكربون إحسب 
النسبة المئوية للنائج المعلى . 
الحل : 


السبة اطنويه للدانخ الفعلی = “ا 100 


2H2 CH30H 


ج 32 ((م کر _ اع _ 8 2 2(nox‏ 


النائج اللظرى ‏ ل ع 1,2 


2ھ 32 
8 96 کے رد ح ںہ -۔ الناتج النظری 0 
54 وع ۔ ل 100 پر يش سك = النسبة اطثوية للنائة ال 
5 2 ابص سے X‏ >> 7 ڪڪ ات د0 1 
١‏ 9,6 الناتج النظرى سس لفعلى 
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5 ہے 


ا 





ي 
اشار فى الحم 


يا قاری خطى لا نبگی على مونی ... فالیوم أنا معك و غد| أنا فى الثرات 


و عن انك فك 
فياليتث ... كل من قر کلمائی ... يدعو ليی.... 









عند إضافة ملح الطعام أو كلوريد الكوبلت || أو السكر إلى الماء فإنها تذوب و ينتج عنها مخلوط 
متجانس يسمي محلول و لا يمكن تمييز كل مكون عن الآخر فى حين لا يذوب كل منها فى الكيروسين 
وبيمكن تمييز کل مكون عن الآخر لأنه مخلوط غير متجانس و يسمى معلق أما إذا جمع الخليط بين 
صفات, المحلول و المعلق فإنه یسمی غروى و الذى يعتبر أيضا مخلوط غیر متجانس و يمكن_تميبز 
مكؤناته باستخدام الميكروسكوب مثل اللبن و الدم و الأيروسولات و جل الشعر و مستحلب المايونيز . 
أنواع المخاليط حسب التجانس : ١‏ - متجانسة : محلول . " - غير متجانسة : معلق ۔ غروى . 
السالبية الكهزيية :قك رة الذرة علق جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها . 


الرابطة القطسية : رائطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين فق السالبية الكهربية تحمل الذرة الأكبر 
سالبية شحنة جزئية سالبة 5 بيفما,تحمل,الذرة الأقل سالبية كهربية شحنة جزئية موجبة '5 . 
الجزسات القطسية : جزيئات يحمل أكداأطراقها شحنة موجبة جزئية '5 و يحمل الطرف الآخر شحنة 
سالبة جزئية 0. سر 

تتوقف قطبية الجزيئات على : (A‏ 
© قطبية الروابط بين ذرات الجزئ . 

© الشكل الفراغى للجزئ . 

© الزوايا بين الروابط فى الجزئ . 

علل : الروابط فى ج(ئ اطاء تساهمصية قطبیة . 
ج : لأن السالبية الكهربية للأكسجين أكبر من السالبية الكهربية للهيدروجين فيحمل الأكشجين شخنة سالبة جزئیة 
5 بينما يحمل الهيدروجين شحنة موجبة جزئية 6 . 





علل : اطاء أقوى مديب قطبی فی الطبيعة " على درجة عالية من القطبیة " . 
ج : لأن الروابط 2 جزئ الماء لها قطبية عالية و كبر الزوايا بین الروابط فيه "104,5 . 
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أولا : المحاليل Solutions‏ 
المطول ٥٥٥ا‏ ا50 : مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر . 
ناتا 
)١‏ الذي ۷۱۲ا50 : المادة التي توجد فة المحلول بنسبة أكبر . 





") الذاب ع]نا50 : المادة التي توجد فة المحلول بنسبة أقل . 

- أهمية اتخاليل : 

© ضروريلة لبعض العمليات الحيوية التى تحدث داخل أجسام الكائنات الحية . 

© قد تكون شؤ طء,أساشتى لحدوث تفاعلات كيميائية معينة . 

- إذا قمت بتحليل أى"عينتين من تفس المحلول ستجد أنهما يحتويان نفس المواد بنفس الكميات و هو ما 

يؤكد التجانس داخل المحلول:و الدليل على ذلك المذاق الحلو لمحلول السكر فى الماء فی أى كمية منه . 
تصشف التحالیل Types of Solutions‏ 

نتعامل مع الكثير من المحالیل فى حیاٹتا الإومياة و التی يمكن تصنيفها حسب : 

> الحالة الفيزيائية للمذيب ( محاليل صلبة = محاليل سائلة > محاليل غازية ) 

> القدرة على التوصيل الكهربى ( محاليل إلکترولیتیة (هحاليلإلا الكتروليتية ) 

<> درجة تشبع المحلول ( محاليل مشبعة - مجاليل غير مشبعة -مخاليل فوق مشبعة ) 

©> تركيز المحلول ( محاليل مركزة - مجاليل مخففة ) 


أولا : تصنيف المحاليل حسب للحالة الفيزيائية للمذيب 
ے | - ]| صصدت او 








علل : أهمية محلول الإيئيلين جليكول فى اطاء . 


ج : مضاد ٹنجمد الماء . 
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ثانيا : تصنيف المحاليل تبحا لقدرتھا على التوصيل الدّشربی 
التا ين : عملية تحول الجزيئات إلى أيونات . 


عملية تحول جميع الجزيئات إل أيونات . عملية تحول جزى صغیر من الجزيئات إل3 أيونات . 
ثصنفِ المحالیل تبعا لقدرتها على التوصيل الكهربى إلى : محاليل إلكتروليتية - محاليل لا إلكتروليتية . 


Electrolytes الالكتروليتات‎ 


مواد محاليلها وإمطتهوراتها توصل التيار الكطهربقٌ عن طریق حركة الأيونات ( الحرة / المماهة ) . 






٭ تصنف الإلكتروليتات إل :/إلكتروليتات قوية - إلكتروليتات ضعيفة . 55 
الكترولستات قوية : مواد توصل التيارالكهربة بدرجة كبيرة لأنها تامة التأين . ۱ 55 
ع د 1 مہہ 2 2 
أمثلة : -١‏ مركبات ايونيه : مثل مخلولى كلوريد الصوديوم و هيدروكسيد الصوديوم . 
١‏ - المركبات التساهمية القطبية.: مثلغ محلو غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء . 
© ملاحظات هامة : 
- لا يتواجد أيون الهيدروجين الموجب *!] فى المحاليل الظائية بصورة منفردة ( علل ) لأنه يرتبط بجزئ 
آیون الغيدرونيوم ”0دا : الأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدر وكين الموتجب مع جز الماء . 
- محلول غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء يُوصل التيار الكهربى لأنه يتأين«فى إالماء و يمكن التعبير 
عن ذوبان غازالهيدروجين فى الماء بالمعادلة: [0+ 1⁄50 جل و ٌراإ + HCI‏ 
- غاز كلوريد الهيدروجين الجاف لا يُوصل التيار الكهربى لأنه غير متأين . 
- محلول غاز كلوريد الهيدروجين فى البنزين لا يُوصل التيار الكهربى لأنه لا يتأين فى البنزين | 
الالكتروليتات الضعيفة : مواد توصل التيار الكهربق بدرجة ضعيفة لأنها غير تامة التأين . 
أمثلة : -١‏ حمض الأستيك ( الخليك ) 681100011 . 
۲- هيدروكسيد الأمونيوم 110م ( محلول الأمونيا = غاز النشادر فى الماء ) . 
٣۔‏ الماء النقى 1,0 . 


Non electrolytes اللا الكتروايتات‎ 


مواد محاليلها و مصهوراتها لا توصل التيار 










- تعتبر اللاإلكتروليتات مواد ليس لها قدرة على التأين ومن أمثلتها : السكر - الكجول الإيثيلى . 
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اك 








- المواد الأيونية و المواد القطبية هى مواد تذوب بسهولة فی الماع بينما الجزيئات غير القطبية مثل 
الميثان و الزيت و الشحم و الدهن و البنزين كلها لا تذوب فى الماء رغم إمكانية ذوبانها فى البنزين و 
سبب هذا الإختلاف هو : إختلاف تركيب المذيب و المذاب و إختلاف طرق التجاذب بينهما أثناء عملية 
الإذابة ( يبدو الماء ساكن فى الوعاء إلا أن جزيئات الماء فى حالة حركة مستمرة بسبب طاقة حركتها ) 

عند اضافة هذاب الى الماء نتم عملية الاذاية كالتالى : 

)١‏ اذايكانهالمذاب مادة أيونية ( كلوريد الصوديوم ) فإن دقائق المذاب تتفكك إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة ثم 

ترتبط هذه الأيونات المفككة بجزيئات المذيب ( الماء ) . 

نعسير دوبان مل الطعام فی اطاءِ : 

عند وضع بللورة من گلوں‌یك الصودیوم ١/301‏ فی الماء فإن جزيئات الماء القطبية تصطدم بالبللورة 
فتتفكك بمجرد إنفصال أيونات المتتودِيوّم *8/3 و أيونات الكلوريد ا٣‏ بعیداً عن البللورة تبدأ عملية 
الإذابة حيث تحيط جزيئات الماء»القطؤِية بأيونات ّح و أيونات اع و تُسمى هذه الأيونات بعد ذلك 
بالأيونات المماهة و تنتشر هذه الأيوناتك,بشكل منتظم فى المذيب مكونة محلول . 

؟) إذا كان المذاب مادة قطبية فان دقائقها تتفكك إلى جزیئات قطبية منفصلة تم ترتبط ہجزیئات المذيب ( الماء ) . 





عملية الاذاية : تفكك المذاب الخ أيونات موجبة و أيوناتةسالبة ( أو الخ جزيئات قطبية منقصلة ) 
يحاط كل منها بجزيئات المذيب . 

علل : سهولة ذوبان الدهون أو الريك ( مرکب غم قطبى ) فى البنزين ( مديب عار قطبی ) . 

ج : بسبب ضعف الروابط بين جزیئات البئزين فتتمكن الدهون و الزيوت من الإنتشار ۓ:البنؤین . 
فس دوبان | فى اطاء : 

عند وضع قليل من السكر فى الماء تنفصل جزيئات السكر إلى جزيئات قطبية منفصلة ثم ترتبطامع 
جزيئات الماء القطبية بروابط هيدروجينية و تنتشر هذه الجزيئات بشكل منتظم فى المذيب مكونة مخلول 
علل : سهوله دوبان السكر فى اطاء رغم أنه مرئب عضوي ( غير فطبى ) . 

ج : لان جزيئات السكر تحتوى على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التي ترتبط مع جزينات الماء القطبية بروابط 
هيد روجينية . 


© هجو 44 
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و 5 
الذوبائیخ ااا طناهS‏ یمم 
الذويافية ااام : بے 


كتلة المذاب بالجرام التق تذوب فق ع 100 من المذيب لتگوین محلول مشبع عند الظروف القياسية 
أهمية الذوبانية : 

تحديد قدرة المذيب على إذابة مذاب ما أو نجديد مدى قابلية ا مذاب للذوبان ۓ مذيب معين . 

© العوامل التی تتحكم ے الذوبانية : طبيعة المذيب و المذاب - درجة الحرارة . 





أولا : طبيعة المذاب و المذيب 
هناك قاعدة أساسيةرتحكم عُملية,الذوبان هى الشبيه يُذيب الشبيه ( 6)]|| 01550115 ٠116‏ ) و تعنى أن : 
)١‏ اطذیب القطبى يذوب فیہ:اطواد القطبية و اطواد الايونية : 
مال : ذوبان نترات النيكل ( اد 9 نها أخضر ) فى الماء ( مزیب قطبی ) . 


: ) اطذیب العير قطبى ( العضوى ) يدوب فيه اطواد غير العطبية ( العضوية‎ )٦ 
. ) مثال : ذوبان الیود ( ماده غير قطبية لونها بنی ) فی ثنائی كلورو ميثان ( مذیب غير قطبی = عضو‎ 
: تطبيق : عند إحضار ثلاثة أنابيب تحتوى على خليط غير متجائس من الماء و ثنائی كلورو ميثان نلاحظ الآتى‎ 

- لا يذوب ثنائى کلورو ميثان فى الماء ( علل ) لان الماء مذیبقطبی و ثنائى کلورو ميثان مادة غير 
قطبية و المواد غير القطبية لا تذوب فى المذيبات القطبية . 

مہ إضافة ات الكل الخضراء احا ااا لات نے ا :2ے انرب د سے 
کلورو ميثان ( علل ) لان نیترات النيكل مادة أيونية تذوب فی المذیبات القطبیة مثٹل,الماء و لكنها لا 
تذوب فى المذیبات غير القطبية مثل ثنائی كلورو ميثان . 


- عند إضافة اليود البنى لإحدى الأنابيب فإنه يذوب فى ثنائى كلورو ميثان و لا يذوب فی الماء ( علل ) 
لان اليود مادة غير قطبية تذوب فى المذيبات غير القطبية مثل ثنائى کلورو ميثان لكنها لا تذوث ف 
سس القطيية ل اللا 
ثانا : درجي الحرارة 

تزداد ذوبانية معظم المواد الصلبة زيادة كبيرة برفع درجة 
الحرارة مثل نترات البوتاسيوم . 
تزداد ذوبانية بعض الأملاح زيادة طفيفة برفع درجة الحرارة ١‏ . 71 

5 لكا دكا( KKCIO‏ العم 
مثل كلوريد الصوديوم . و رر 9ے 
تقل ذ 0 2 ٠ ۱ | 3 : Tel ٠‏ مثل OO‏ ری O‏ موہ ہیں 0 
تقل ذوبانية بعض الاملاح برفع درجة الحرارة تر ا 
كبريتات السيريوم . 








الدونانة 1170 8/1008) 
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اك 





ثالما : تصنیف المحالمل حسب درهه التشیۃ 
© نُصنف المحاليل حسب درجة تشبعھا إلى : محلول غير مشبع - محلول مشبع - محلول فوق مشبع . 


محلول غير مشت : محلول يتقبل اضافة كمية أخرق من المذاب عند درجة حرارة معينة . 
محلول مشبع : محلول يحتوق فيه المذيب أقصةق كمية من المذاب عند درجة حرارة معينة . 


لول فوق مشبح : محلول يتقبل بالتسخين المزيد من المذاب بعد وصوله لق حالة التشبع . 


٭ ماذا يحدث عند : 
-١‏ تبريد الإعلول فوق المشبع . 


ج : تنفصل ( تترسب ) جزيئات المادة المذابة الزائدة عن التشبع . 
٢‏ وضع بللورة صغيرة من المادة المذابّة ۓ محلول فوق مشبع . 
ج ۽ تتجمع جزيئات المادة المذابة الزائدة عن التشبع عليها على هيئة بللورات . 
٭ ملحوظة هامة : 
- إضافة المزيد من المادة المذابة إلى محلؤل ,غير_المشبع و التقليب يتحول إلى محلول مشبع . 
- تسخين المحلول المشبع ثم إضافة المزيد من المادة المذابّة و التقليب يتحول إلى محلول فوق مشبع . 
- المحلول فوق المشبع يُمكن تحويله إلى محلول مشبع بطرويقتين : التبريد و التبللر . 

ترکیز المحلول 
- المحلول هو مخلوط لذلك فإن مكوناته ( المذيب و المذاب ) ليس لها کمیاٹمحددة بل يمكن التحكم 
فى كمية المذاب داخل كمية معينة من المذيب مما يؤثر على تركيز المحلوال فیجعلھ مركزاً أو مخففاً . 
- يتكون المحلول من دقائق ( أيونات أو جزيئات ) اقطاره ها أقل من 000 1 تت داخل 
المحلول بشكل منتظم و بذلك يكون المحلول متمائل و متجان 
النفاذ من خلاله . 
© تصنف المحاليل حسب تركيزها : محلول مركز - محلول مخفف . 


و 


المحلول المركز : محلول تكون فيه كمية المذاب كبيرة لكنها ليست أكبر من المذيب . 
المحلول المخفف : محلول تكون فيه كمية المذاب قليلة بالنسبة لكمية المذيب . 
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هناك طرق مختلفة للتعبير عن تركيز المحاليل مثل : النسبة المئوية - المولارية - المولالية . 


طرق التعبیر عن تركيز المحلول 


اولا' : النسبہ المنويہ 

-تعتبر النسبة المثوية من أنسب الطرن للتعبير عن تركيز مكونات الأدوية و المواد الغذائية . 
علل. اوضع على اللمنتجات ملصقات توضخ الوحدات الثى تعبر عن النسب اطئوية طكونائها . 
ج :انسيبٍ وجود عدة أنواع من النسب المنودة للمحاليل داخل هذه المنتجات . 

- تتحدد طريقة خساب التركيز بإستخدام النسبة الموية حسب طبيعة المذاب و المذيب . 


النسية المسوية الكت ,60/ج ) : كتلة المذاب فق ع 100 من المحلول . 
ee‏ کنل المذاب 
اللسبة المثوية ( كتلة. كاد )< _  .-‏ .س »× 100 
كتلة المحلول ( كتلة المذاب + كتلة المذيب ) 





هثال: عند إضافة ع 10 من السكروز إلى ١240.8‏ من"الماء احسب النسبة المئوية ( 70/10 ) للسکروزۓ المحلول . 





الحل : 
OT‏ كثله المكذاب 
النسبة المئوية (كتلة.كتلة )= :د »× 100 
كتلة المحلول ( كتلة المذاب + كتلة المذيب ) 
10 
النسبة المئوية لسكروز - سس ڈو 100 = 4% 
0+ 240 
لے kK‏ ک kK Kk kK‏ 
النسبۂ ١‏ لمصوية الححصية ( ۷/۷) : حجم المذاب فة ا" 100 من المحلول . 
89833 المذاب 
النسبة المنوية (حجم۔حجم )< ھجت »× 100 


حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم المذيب ) 


مثال: أضيف ا" 25 إيثانول إلى كمية من الماء ثم أكمل حجم المحلول إلى ا" 50 احسب النسبة المئوية ( ۷/۷) 
للإيثانول 3 المعلول . 
الحل : 

حجم المذاب 


اللسبة المئوية (حجم . حجم )= _ ل للل- هين 100 
حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم المذيب ) 





النسبة المثوية للإيثانول = ¬>“ × 100 = % 50 


۰٢  ٭‎ 99١٦٥٦٤سسھیٌییییت۲‎ 
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ثانيا : الولاریئ ( Molarity ( M‏ 
المولاريية : هة عدد مولات المذاب فة ا 1 من المحلول . 
- تقاس المولارية بوحدة ا / ام" أو موٹر (۱۸) . 

عدد ا ولات ٦١١‏ 


حجم المحلول ا 


گنا المادة 
ےی سے -#التركيز المولارى × الحجم باٹاثر 
كتلة المول 


سنال : أذيب 8 85,5 من اٹسگروزڈررل)ررااری) ے الماء فلح محلول ml E‏ 500 احسب تركيز للمحلول ٠‏ 
الحل : 
كتلاه المادة 5 85 


سس سے التركيز الولاری × الحجمابالاتر الیرگۂ ےج کے یا 05 
کنل المول م سر رو و 0,5 


ثالثا : المولالييّ ( مط ) Molality‏ 
المولالية : عدد مولات المذاب فو £ 1 من المذيب . 
- تقاس المولالية بوحدة ئ٤‏ / 001 أو مولالى ( 0 ) . 






المولاريةه = 














عدد المولات 
اللولالیة = 
كتلاه المذيب بالكجم 
كتله المادة 0 
دة 

ہس سے = التركيز المولالى × کا4 المذيب بالكجم سس 
كثلة اٹول 

مدال : احسب كتلة هيد روكسيد الصوديوم المذابة ۓ ع 500 من الماء لتكوين محلول 0 0,25 . 
الحل : 

کنل المادة 
سس ے - التركيز الولالی × كتلة المذيب بالكجم 

كله المول 





كتلة المادة = كتلة المول × التركيز المولالى × كتلة المذيب بالكجم = 40 × 0,25 × 0,5 = ع 5 

لم ریب 

. أذيب ع 53 من كريونات الصوديوم )۱۱ ے ع 400 من الماء احسب التركيز المولالى للمحاول الناتج‎ - ١ 

. ے الماء و أكمل حجم المحلول الى أ" 200 ما تركيز المحلول‎ ١/3011 أذيب ع 20 من هيدروكسيد الصوديوم‎ ٢ 
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الخواص الجمعیہ Collective Properties‏ ا 
١‏ 





تختلف خر اہ المحلول عن خر اض المديك لق عن إذابة مادة ملبة غير لارو نه فى ححد عةڈ 
من الخواص المترابطة مع بعضها و من هذه الخواص : الضغط البخارى - درجة الغليان - درجة التجمد . 
انخفاض الضغط البخارى للمحلول 


غنداتوكيكمية من سائل نقى ( مثل الماء ) داخل إناء مغلق فإن السائل يبدأ فى التبخر و تكون سرعة 
التبخر«أكبر؛ منبسرعة التكاثف و بمرور الوقت تزداد سرعة التکائف حتى تتساوى مع سرعة التبخر و 
هنا نصل إلى حالة"اتزان ديناميكى بین السائل و البخار و يكون للبخار ضغط على سطح السائل يسمى 
الضغط البخارى ؛ 

٭ ينوقف الضغط البخارى اسائل النقي على درجة حرارة السائل ( كلما زادت درجة حرارة السائل يزداد معدل 
التبخر فيزداد الضغط البخارى ,للسائل ).و نوع السائل . 

الضغط البخارى : 

الضغط الذ یؤثر به البخار عل سطح,السائلعندما يكور البخار ف حالة اتزان ديناميكة مع السائل 
داخل إناء مغلق عند درجة حرارة و ضغط ثابتين . 


. بتوقف الضغط البخارى للمحلول على عدد دقائق ( أيونات/جزينات) المادة المذابة و لیس على تركيبه أو خواصه‎ ٠ 
١ىقنلا علل : الضغط البخارى للمحلول أقل من الضغط البخاری للمذيب‎ 

ج : لان قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب ۓ المحلول أكبر من قوى.التجاذاب بين جزيئات المذيب و بعضها مما 
یقلل من عدد جزيئات المذيب المتبخرة من سطح المحلول . 


إرتفاع درجي غليان المحلول 


- عند رفع درجة حرارة سائل داخل إناء مغلق يزداد سرعة التبخير و یزداد الضغط البخارى للسائك». 
- عندما يتساوى الضغط البخارى للسائل مع الضغط الجوى المعتاد ( ہ٥9‏ 1 ) يبدأ السائل فی الغلیان و 
ثسمی درجة الحرارة التى وصل إليها السائل ب درجة الغليان الطبيعية . 


درجة الغليان الطبيعية : درجة الحرارة التق یتساوخ عندها الضغط البخارق للسائل مع الضغط 


الجوق . 

درجة الغليان المقاسة : درجة الحرارة الت يتساوة عندها الضغط البخارق للسائل مع الضغط 
الواقع علبك . 

س علل: يم التعرف على هاء السوائل من درحة علياتها . 

ج : لأن السوائل النقية تتساوى فيها درجة غليانها المقاسة مع درجة غليانها الطبيعية . 





[ من قال سبحان انهو معيو كي له الف حسنف او قط عن الف ستو 
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لس يقل سن E‏ تقر 2 الس المقاسة ال 
عند درجة غليانه الطبيعية . 





٭ يغلى الماء النقى عند ٣‏ 1007 و لکن إضافة ا ملح للماء ترفع من درجة غليان المحلول عن الماء النقى ( أى أن 
درجة غليان المحلول أعلى دائما من درجة غليان السائل النقى ) . 

س علل : درجة غليان اطحلول أعلى من درجة غليان اطذیب النهى . 

جا: لأن الضخط البخارى للمحلول أقل من الضغط البخارى للمذيب النقى فيلزم رفع درجة الحرارة حنى يتساوي 
الضغط البخارّى للمحاول مع الضغط الجوى فترتمع درجة الغليان . 


. تتوقف درجة غليان المحلول على عدد مولات دقائق المذاب ( أيونات/ جزيئات ) و ليس على تركيبه أو خواصه‎ ٠ 
: سال‎ 

٭ محلول MN‏ 0,2 من ملح:الطعام 81301 تتغير درجة غليانه بنفس تغير درجة غليان محلول 0,2۸۷ من 
نترات البوتاسيوم ۸0× لن كااتهطا يحتوى نفس العدد من مولات الأيونات المذابة فى المحلول . 
علل : درجه عليان محلول کلورید الصوديوم تساوى درجة علیان ملول نثرات البوناسیوم له نعس الارکیر . 

ج : لتساوى عدد مولات الأيونات المذاية 2 کل قن الحلولين:(0201 2 ) . 


ه إذا إستخدمنا محلول ۸۸ 0,2 كربونات صوديوم و©8/320 ترتفع درجة غليانه بدرجة أكبر عن 
محلول ۸/۸ 0,2 من ملح الطعام 8/361 بسبب زيادة عدد ھولات, الایونات المذابة فى المحلول . 
علل : درجة غليان محلول تلوريد الصوديوم أقل من درجه غليان مكلول كربونات الصوديوم له نفس الأركیر . 


ج : لأن عدد مولات الأيونات المذابة 2 محلول کریونات الصوديوم 832003 (.31001 ) أكبر مما ے محلول 
كلوريد الصوديوم ١30:1‏ ( |00 2 ) ودرجة الغليان تزداد بزيادة عدد مولات الڈأیونات المذاية 2ے اللمحلول . 


انخفاض درجي تجمد المحلول 


إضافة مذاب غير متطاير إلى المذيب یؤثر على درجة تجمد المحلول تأثير عكس درجة الغلیان فعند 
إضافة مذاب إلى المذيب تنخفض درجة تجمد المذيب فى المحلول لزيادة التجاذب بين المذاب و ال 
مما يمنع تحول المذيب إلى مادة صلبة . 

علل : درجه جمد اطحلول أقل من درجة جمد اطديب الاقی اطكون له . 

ج : لزيادة قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب مما يمنع حول المذيب إلى مادة صلبة عند درجة تجمده 
الطبيعية فيازم خفض درجة الحرارة حنى تنفصل بالورات المذاب عن بللورات المذيب فتنخفضص درجة التجمد . 


علل: یئم رش اطلح على الطرق الجليدية . 
ج : لأنه بقلل درجة تجمد الماء مما يمنع انزلاق السيارات و يقال الحوادث . 


موه 00 


٭ بتوقف مقدار الانغفاض 2 درجة تجمد محلول على عدد مولات دقائق المذاب ( أيونات أو جزيئات ) . 
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»© یمکن حساب مقدار الإنخفاض 2 درجة تجمد محلول لا الكتروليتى من العلاقة : 








سال : إدابة | 0ط 1 من سكر الجلوكوز فى ع )| 1 من الماء يقلل درجة تجمده بمقدار © 1,867 - 
0 يمكن حساب مقد ار الإنخفاض 2 درجة تجمد مجاول الكترولينى من العلاقة : 





مثال: إذابة ام 1 من)کلورید الصوديوم 81301 في ع) 1 من الماء يقلل درجة تجمده بمقد 3,7276 - 
تارب 

. اوم 0,5 من سكر الجلوكوز فيل ع1 0,5 ماء‎ )١ 

؟”) اهم 1 من كلوريد الكالسيوم 63012 فی عغ) 1 من الماء . 


المعلقات 5105 51/5061 
المعلفات : 


مخاليط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها أكبر من 0150ي1000)و يمكن تمييزها بالعين المجردة 
© أمثلة , مسحوق الطباشير أو الرمل فى الماء و السكر أو ملح الطعام فی الكيروسين . 

® خواصها : 

. مخاليط غير متجانسة‎ -١ 

. 1000 010 قطر کل دقيقة من دقائق المعلق أكبر من‎ -١ 
. يمكن رؤية دقائقها بالعين المجردة‎ -٣ 
اسك‎ ١١٢٦9433۰٦ 
يمكن فصل مكوناته بالترشيح حيث تحتجز ورقة الترشيح الدقائق الصلبة المعلقة ( لكبر قطر دقائقها‎ -5 
. فى حين ينفذ السائل من ورقة الترشيح‎ ) 
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اك 





الغرويات 201(0105) 


الخروبات : 5 
3° 

مخاليط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها تتراوح بين ( ٦٢٢‏ 1000 : 1 ) . 9 

© خواصها : 

. ) مخاليط غير متجانسة ( ظاهريا تبدو متجانسة‎ -١ 

١-وقطر‏ دقائق الغروى ( ص" 1000 : 1 ) أى أكبر من قطر دقيقة المحلول و أقل من قطر دقيقة المعلق 

"- لا یمکن رؤية دقائق الغروى بالعين المجردة و لکن ثرى بالميكروسكوب فقط . 

- إذا ثرکت لفتروة/دون رج لا تترسب دقائق المادة المكونة لها . 

. لا يمكن فضل!مكوناته بالترشيح‎ -٥ 

-٦‏ الغرويات المركزة تألخذ شکل)الحلیب أو السحب و لکن عند تخفيفها تخفيفا شدیداً تبدو رائقة(صافية) 

ظاهرة تندا 





الغروى بشنت الضوء الساقط عليه بينما المحلول ينعد الضوء الساقط عليه . 


س : کیف مک التصبير بين اطحلول و العروی ؟ 
ج : نستخدم الضوء فيما يعرف ب( ظاهرة تندال ) لأن الحلول بنذ الضوء الساقط عليه لصغر قطر دقائقه بينما 
الغروى يشتت الضوء للكبر النسبى لقطر دقائقه . 
مکوناں العروگ : 
- الصنف المنتشر : المادة التى تتكون منها الدقائق الغروية ( يقابل المذاب فى الكحلول ) . 
- وسط الإنتشار : الوسط الذى تنتشر فيه الدقائق الغروية ( يقابل المذيب فى المحلولم . 
طرق :عصہ العرویاں 
)١‏ طريعة الإنثشار : 
يتم تفتيت الدقائق كبيرة الحجم إلى دقائق فى حجم دقائق الغروی ثم تضاف لوسط الإنتشار مع«التقليبف . 
مثال : النشا فى الماء . 
علل: عدد تعليب النشا فی اطاء و التنسحس ينكون غروی بطريعة الادنشار. 
ج : لتفتت دقائق النشا كبيرة الحجم الى دقائق صغيرة تنتشر ے الماء . 
؟) طریقة النكثيف : یتم تجميع الدقائق صغيرة الحجم إلى دقائق فى حجم دقائق الغروى عن طريق بعض 
العمليات مثل : الأكسدة و الإختزال - التحلل المائى . 
مثال ٠‏ تكوين الكبريت الغروى عند تفاعل محلول كبريتيد الهيدروجين مع غاز ثانى أكسيد الكبريت . 
علل: عند تفاعل كريد الهيدروجين م8 ثانى أكسيد الكيريت ينكون غروى بطریقة التكثيف . 


ج : سكم ذرات الكبريت 2 الماء ا دقائق الخروى . H200)‏ 2 + (و)5 3< — ()902 + (125)0] 2 
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۳۲ 


TE‏ ور 


ئل الكريمة ‏ زلال البيض المخفوق 
بعض الحلوى المصنوعة من سكر و هلام 


1 
8 
«٠ 
٢ 


9 
1 
SHE 
٤ 
0 
2 


ٰ 


علل: لا يوجد نظام عروی عار فى از . 

ج : لان عند خلط الغازات ببعضها یتکون مخلوط متجانس و الغرويات مخاليط غير متجائسة . 

علل: يعذبر مل الطعام فى اطاء محلول بيدما تعر النشا فی اطاء غروي . 

ج : لان عند خلط ملح الطعام مع الماء يتكون مخلوط متجانش قطرردقائقه أقل من 200 1 لا يمكن تمييزها بالعين 
المجردة و عند خلط النشا مع الماء ينكون مخلوط غير متجانس قظر دقائقه يتراوح بين ( ١۳‏ 1000 : 1 ) يمكن 
نمييزها بالجهر . 

علل: مسحوق الطباشير فى اطاء نظام معلف . 

ج : لأن عند خلط النشا مع الماء يتكون مخلوط غير متجانس قطر دقائقه أكبر من 10060010 يمكن نمييزها بالعين . 


ل 


1 
ے 
3 


ساد 
غا 
ساد 
غا 


٠ 
٠» 
٠ 
٠ 





1 
1 


4 


پر للماء النقى 


)a11( الضغط‎ 


الضغط البخارى 


للمحلول 
درجة غليان درجة غليان ‏ درجة تجمد درحة تجمد 
المحلول / 5 ا ماء النقی ا ماء النقى / ا امحلول 
AT;‏ ,۸7 
مقدار الارتفاع ف ذرحة الغلان مقدار الانخفاض E‏ درحة التجمد 


درجة الحرارة (© ) 
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الأحماض و القواعد 


الفصل الثانی 


Acids and Bases 





© بعض استخدامات الأحماض ے حياتنا : 
- استخدامات منزلية : الخل يستخدم فى بعض الأطعمة و عمليات التنظيف . 
- الصناعات الكيميائية : الأسمدة و المتفجرات و الأدوية و البلاستيك و بطاریات السيارات . 





© بعض استخدامات القواعد ك حياتنا : 
- استتخداامات منزلية و الصناعات الكيميائية : الصابون و المنظفات الصناعية و الأدوية و الأصباغ . 


الأحماة 





النباتات الحامضية 
( الليمون ء البرتقال » الطماطم ) 


المشروبات الغازية 


خصائص القاعدة 8386 | 





- يُغير لون صبغة عباد شمس إلى الأحمر . - تغير لون صبغة عباد الشمس إلى الأزرق . 


- يتفاعل مع القواعد و يعطى ملح و ماء. - تتفاعل مع الأحماض و تعطى ملح و ماء . 
- يتفاعل مع الفلزات النشطة و يتصاعد غاز الهيدروجين . ١‏ 
- یتفاعل مع أملاح الكربونات أو البيكربونات و يحدث 
فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 





الخواص الظاهرية للأحماض و القواعد تقودنا إلى تعريف تجريبى أو تنفيذى لكلا من الحمض و 
القاعدة و هو تعرف قاصر ( علل) لأنه يقوم على الملاحظة فقط و لايصف أو يفسر الخواص غير المرئية التى 
أتت بهذا السلوك ( لذا ظهرت عدة نظريات للوصول إلى تعرف أكثر شمولا للحمض و القاعدة ) . 
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Arrhenius Theory نظرية ارهضوس‎ 


ےر سی اسن می ا و کے لست تھا نوب فر 
الماء ( تتأين أو تتفكك ( مكونة أيونات موجبة و أيونات سالبة . 
-١‏ عند لذ بان كلوريد الهيدروجين فى الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين و أيونات الكلوريد : 


ت 38 


NaOH) _ ٤ت‎ _y Na روم‎ + OH روم‎ 


مما سبق فى عام 1887 م أعلن أرهينيوس نظريته التى تفسر مفهوم الحمض و القاعدة : 


حمض أرهينيوس: مس 
المادة تتفكك فة الماء و تعطۂ ایور أو أكثر المادة تتفكك فة الماء و تعطۂ ایور أو أكثر 
من أيونات الهيدروجين | . من أيونات الهيدروكسيد 0٢٢‏ . 


نلاحظ من خلال نظر به آر هبنيوس أن : 
)١‏ الحمض يعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجين *!] فين الفحاليل المائية و بالتالى يُشترط أن 
يحتوى حمض أرهينيوس على الهيدروجين كمصدر لأيونات الهيدروجين : 
روم Hj eê) + HSO4‏ نات ر0 5راا 
)٢‏ القاعدة تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروكسيد 01+7 فی المحاليل المنائيةا و بالتالق يُشترط أن 
تحتوى قاعدة أرهينيوس على مجموعة الهيدروكسيد كمصدر لأيونات الهيدروكسيد : 
روم OH‏ + روم gy K‏ تعلق KOH‏ 
س: تساعد نظریة أرهينيوس 2 تفسير تفاعل التعادل ...... فسر هذه العبارة . 
ج ۽ عند تفاعل الحمض مع القاعدة يتحد أيون ١”‏ من الحمض مع أيون :014 من القاعدة لتكوين الماء 
كما فى : ۸0 + NaCl‏ جل HCI + NaOH‏ 
طبقا لنظرية آرهينيوس فان الماء ناتج أساسى عند تعادل الحمض مع القاعدة لذا يمكن كتابة الصورة النهائية المعبرة 
عن العادلة الأيونية المعبرة لتفاعل التعادل كالآتى + 20!]) جل ہإا0 + H‏ 
علل : قصور نظرية أرهينيوس . 9 
ج : لأنها لم تستطع تفسير : 
> حامضية بعض المركبات التی لا تحتوى على أيون | فى تركيبها مثل ثانى أكسيد الكربون 202 . 


©> قاعدية بعض المركبات التى لا تحتوى على أيون 0147 فى تركيبها مثل النشادر ( الأمونيا ) و٢۷‏ . 
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نظرية بسرونشتد ۔لوری ٥۷۷٢۷۷‏ - 81005160 


وضع الدنماركى جونز برونشتد 8۲0119٢60‏ 0836065 و الإنجليزى توماس لورى 35مطهط1 
۷ئ فی عام 1923 م نظريتهما لمفهوم الحمض و القاعدة : 


نشتد - لورى: قاعدة برونشتد - لوري: 
الؤادة الخ تفقد البروتون ١‏ (مانح للبروتون) | المادة التي تستقبل البروتو: (مستقبل للبروتون) 


ومن خلال.هذه النظرية نلاحظ أن : 
> حمض بزہونشتد جح لورى يشبه حمض أرهينيوس فى احتوائه على الهيدروجين فى تركيبه . 
ت أى أيون سالب ما عدا أيقآن الهيدروكسيد يعتبر قاعدة برونشتد - لورى . 
> تفاعل الحمض و القاعدة هوا انتقال للبروتون من الحمض إلى القاعدة : 
١‏ ا 
BH"‏ + ۸ حے مم + HA‏ 
حمض مرافق قاعدة مزافقة قاعدة حمضص 
(مستقبل لابروتون) (مانح لابروتون) 





الحمض المرافق : القاعدة المرافقة : 


المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة بروتوناً . | المادة الناتجةا ما يفقد الحمض بروتوناً . 


س : فسر ما يحدث عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين ١101‏ الماء حسب نظرية برونشتد - لورى ؟ 





HO” +<‏ + 0 شحج HC| + H0‏ 
حمض مرافق قاعدة مرافقة قاعدة حمص 


غاز كلوريد الهيدروجين يعتبر حمضا لأنه يمنح بروتون إلى الماء و بالتالى يعتبر الماء قاعدةهلانه 
يكتسب بروتون من جزئ الغاز فیٔسمی أيون الكلوريد المتبقى من الحمض بعدما يفقد البروتوق بذ 
القاعدة المرافقة و يُسمى أيون الهيدرونيوم الناتج بعدما تكتسب القاعدة البروتون ب الحمض المرافق . 
س : يعتبر النشادر قاعدة حسب نظریة برونشتد - لورى ..... فسرهذه العبارة ؟ 


جا : ١٦٢ 3 OH‏ ڪڪ NH +٣60‏ 
قاعدة مرافقة حمض مرافق حمض قاعدة 


يعتبر النشادر قاعدة لأنه يكتسب بروتون من جزئ الماء . 
علل : مکن أن ينفاعل جر اطاء کحمض أو قاعدہ . 

ج : لأنه عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين ۓ الماء يستقبل جزئ الماء بروتونا من غاز كلوريد الهيدروجين أى يعمل 
جزئ الماء كقاعدة و عند ذوبان غاز النشادرۓ الماء يمنح جزئ الماء بروتونا لغاز النشادر أى يعمل جزئ الماء کحمض 

+ المعاد لات 
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Lewis Theory نظریه لوس‎ 


وضع العالم جیلبرت نيوتن لويس |۷۷٢‏ 0ا0]/لاء1 غ+61!5©61 فى عام 1923 م نظرية أكثر شمولا 
لتعريف كل من الحمض و القاعدة تعتمد على المشاركة بزوج من الإلكترونات الحرة بدلا من انتقال 
البروتون . 

حمض لويس : تعد لوس 

المادذقالتق تستقبل زوج أو أكثر من الإ لكترونات . | المادة الت تمنح زوج أو أكثر من الإ لكترونات . 
س : فسر ماإيحدث عند !تماد أيون الهيدروجين ١‏ مع أيون الفاورید ۴ لتكوين جزئ فاورید الهيدروجين حسب 
نظرية لويس ؟ 

ج ۽ اعتبر لويس أن أيون ۴ هو الحمض ( لانه يستقبل زوج من الإلكترونات الحرة من أيون الفلوريد 
) بینما أيون 5 هو القاعدة (ولأنه يمنح.زوج من الإلكترونات الحرة لأيون الهيدروجين ) و يتضح ذلك 
من المعادلة ٠‏ < م 


4F >y ۸۱‏ أل 





)١‏ حسب درجة نأینها فى اطحالیل اطائية 








©> أحماض قوية Strong Acids‏ : > أحمام معظة 86105 Weak‏ : 
- أحماض تامة التأين (جميع جزئیاتھا تتأين فی | - أحماض غير تامَة التاین:(یتلین جزء ضئيل من 
الماء ) . جزيئاتها فى الماء ). 
- محاليلها توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة لأنها | - محاليلها توصل التيار الكهرين بدارجة ضغيفة لأنها غير 
ثامة به التأين . تامة التأين . 

تعتبر إلکٹرولیتات قوية . - تعتبر الكتروليتات ضعيمة . 
مثل : مثل : 
حمض هيدرويوديك |۲ . - حمض الفوسفوريك ,۴0و۳1 - الأحماض 
حمض هيدر وكلوريك ١101‏ . العضوية ا ۱ 
98 پی ‏ ْ۰" - حمض الاسیتيك (الخل) 011100011 الذى يتاين 
جک مد نكنم" فى الماء إلى أيون هيدرونيوم و أيون أسيتات : 


60500010 + H Ox 0000 + H3O 


حمض نيتريك و1110] . 





2-7 
لا تعتمد قوة الحمض على عدد ذرات الهيدروجين الداخلة 2 تركيبه ( علل ) لأن حمض الفوسفوريك به 3 ذرات 
هيدروجين إلا أنه حمض ضعيف و حمض النيتريك به ذرة هيدروجين واحدة وهو حمض قوى . 
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؟) حسب مصدرها ( طبيعة سشأها ) 


: Mineral acids أحماض معدنية‎ > 


: Organic acids أحماض عضوية‎ > 


- أحماض ليس لها أصل عضوى و يدخل 2 تركيبها عناصر 2 - أحماض لها أصل عضوى ( نباتى - حيوانى 
لافلزية غالبا ( مثل الكلور و الكبريت و النيتروجين و ). 

الفوؤسفور وغيرها ) . - ثستخاص من أعضاء الكائنات الحية . 

مثل : - أحماض ضعيقة . 

حمض الفواسفوويك ( ,٥٥وا٢‏ ) . تج" 

حمض الهيْدووكلؤريك ( 101 ) . حمض الآسيتيك ( 01300011 ) . 
حمض الكبريتيك!( 1350 ) . لا 

حمض النيتريك ( و1۸60 ) . حمض الفورميك ( 100011 ) . 

حمض الكربونيك ( و0٥٤2‏ . ار 





۷٣‏ كسب عدد قفاعديتها 





واعدية الحمص : هى عدد ذرات الهيدروجين التى بتفاعل عن طریقھا الحمض ٠‏ 


> أحااية البروتود ١‏ القاعدية ) ت تنائية البرونون ١‏ القاعدية ) 
Dibasic acids Monobasic acids‏ 


- يعطى الجرئ منها عند ذوبانه ۓ الماء | - يعطى الجرئ منها عند ذوبانه 


بروتون واحد "1 . ے الماء بروتون واحد أو أثنين . 
- لها نوع واحد من الأملاح . - لها نوعان من الأملاح . 
مثل : مثل : 
ه أحماض معدنية 1 ه أحماض معدنية 1 
حمض نيتريك 141103 - حمض | حمض الكبريتيك ,4250( - 
هيدروكلوريك إ٦‏ . حمض الكربونيك و2200 . 
ه أحماض عضوية : ه أحماض عضوية : 
حمض خليك 21100014© - حمض الأكساليك ٥۸20,‏ . 
حمض فورميك 00014[ 
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ت تلائیة البروتود (١‏ القاعدية ) 
Tribasic 5‏ 

- يعطى الجزئ منها عُندإذويانه 2 
الماء بروتون أو أثنين أو ثلاث 

- لها ثلاثة أنواع من الأملاح . 

ه أحماض معدنية : 
حمض الفوسفوريك 1۲0 . 
ه أحماض عضوية ' 

حمض السيتريك ہ0 وا٢ئٰ)‏ . 
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يمكن تصنيف القواعد وفق بعض الأسس كما يلى : 
)١‏ درحة أبنها فى اطاء 





ب فواعد قوية Strong Bases‏ : © فواعد معيفة Weak Bases‏ : 

+ قواعد تامة"التأين ے الماء . - قواعد غير تامة التأين . 

- تعتبرا|لكتروليتات قوية كما 2 الأحماض ( لان - تعتبر إلكترولينات ضعيفة ( لأن جزء ضئيل من 
جميع جزئياتهنا تتأين:فى الماء ). جزئياتها يتأين فى الماء ). 
مثل : مثل : 

هيدروكسيد البوتاسيوم 6011 . هيدروكسيد الأمونيوم N140۲‏ . 


هيدروكسيد الصوديوم N20‏ . 
هيدروكسيد الباريوم 83)011(2 . 








؟) حسب ترئبيها لحري 
تتفاعل بعض المواد مع الأحماض مكونه ملح و ماء.لذا تعتبز هذه المواد قواعد مثل : سے 
> الاس الفلزات > ھیرروکسیدات الفلزات 2> كريونات أو پیگریونان الفلنات ف که 
Metal Carbonates / Bicarbonates Metal HydrOxides Metal Oxides‏ 
أكسيد الحديد || ٥٢‏ . هيدروكسيد كالسيوم ي(/09)01 | بيكربوناتهالبووتاسيوم ر۵٥1‏ . 


أكسيد ماغنسيوم 1/80 . | هيدروكسيد الصوديوم 0301 | كربونات البوتاسيوية0 0 2كا». 





ملاحظات هامه 
- هناك قواعد تذوب ے الماء و قواعد أخرى لا تذوب شك ا اء و تسمى القواعد الٹی تذوب ۓ الماء ب القاوبات . 





. 0٢٢ لغلويات 5ا۵ : قواعد تذوب فق الماء و تعطۂ أيو: الهيدروكسيد‎ ١ 





> أى أن القلويات هى جزء من القواعد و بالتالى فان كل القلويات قواعد و ليس كل القواعد قلويات . 
علل : هيدروتسيد الدحاس <(011)ن0) قاعده و ليس قلوی . 
ج : قاعدة لأنه مع الأحماض مكونه ملح و ماء و لیس قلوى لأنه لا يذوب ۓ الماء . 


علل : لیس كل القواعد قلويات . 
ج : لأنه يوجد قواعد لا تذوب ك الماء . 
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المحاليل المائية قد تكون حمضية أو قلوية أو متعادلة و توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول 
منها : )١‏ الأدلة ( الکواشف ) ؟) مقياس الرقم الهيدروجينى ہر . 


أولا . الآدلة ( الكواشف ( Indicators‏ 


© بالأدلة,( الكواشف ) : أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول . 
استخدامات الكواشف : 

. ) التعر ف على نوع المحلول ( حمضية أو قلوية أو متعادلة‎ -١ 
. ؟"- تحدید نقطة التعادل؟فی عملية المعايرة بين الحمض و القاعدة‎ 
. علل : ينعم لون الدليل بتعی نو٤ اطکلول‎ 

ج : لان لون الدليل غير التأدن دتغير عند تأينه ك المجاليل . 


2 8 3 و ۶ 








م اللون 
کس ال م ےا ےس _ 





0 


ملاحظات هامة على الجدول السابق : 
-١‏ لا يمكن التمييز بين محلول حمضى و محلول متعادل بإستخدام دليل فينولفثالين . 
د لأنه عديم اللون فى كلا الوسطين . 


. لا نضرق بین بروموثيمول أزرق و عباد الشمس بمحلول قاعدى‎ ٢ 
. کک : لأن كلاهما يعطى اللون الأزرق فى الوسط الحمضى‎ 
٠ ۳۲۔- - لا نفرق بين الميثيل البرتقالى و عباد الشمس بمحلول حمضى‎ 
. ج : لان كلاهما يعطى اللون الأحمر فی الوسط الحمضى‎ 
. تعالح لدغة النمل و النحل باستخدام محاول كريونات الصوديوم‎ - ٤ 
. ج : لأن لدغة النمل و النحل حمضية التأثير‎ 

9 سر سو ا وج اس 
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ثانيا : الرتم الغيد روجينى ہ٥‏ 
الرفم العيدروجيني ص٢‏ . أسلوب للتغبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام ( 4 : 0 ( 
أدوات قباس الأس أو الرقم ا نی ( PH‏ ): 
١‏ ) شرائط ہر٣‏ الورقية . ۲٢‏ أجهزة بر الرقمية . 


2708 








ملاحظات هامه : 

- جمیع المحاليل المائية تحتوی على أيونى ۲ و 011 و تعتمد قيمة ۴ على تركيز کل منهما : 
۱ الحامضى . 

يكون تركيز أيون الهيدروجين ٭1] آگیں مزا ٹڑیکیز أيون الهيدروكسيل 011 ( ہر أقل من 7 ) 
الحلول المنعادل ْ 

يكون تركيز أيون الهيدروجين ٭1] مساو لتركيز أيون الهيدريؤكسيل 0٢1‏ ( ر٥‏ تساوى 7 ) . 
المحاول القاعدى . 


يكون تركيز أيون الهيدروجين ١1*‏ أقل من تركيز أيون الهيدرواكسيل 014 ( بر أكبرمن 7 ) 
- لعتبر اٹل و عصير الليمون و عصير الطماطم من المواد الحمصيه . 
- يُعتبر بياض البيض و صودا الخبيز و المنظفات مواد قاعدية . 





وجود الأملاح : 
١‏ - توجد بكثرة و فى القشرة الأرضية . ؟- توجد ذائبة فى ماء البحر أو مترسبة فى قاعهمض 


طرق حضم الاملاۓ 





يتصاعد غاز الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية و يبقى الملح ذائباً فى الماء . 


ZN(s) ۴ H2S04(ag) و اك‎ ZNnSÛO4(aa) ۳ H2) 


ملاحظة: الملح الناتج یکون ذائب غى الماء و يمكن فصله بتسخين المحلول فيتبخر الماء و يبقى الملح . 
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؟) تفاعل أكاسيد الفلزات مع الأحماض 
يتكون ملح الحمض و الماء . 
أكسيد فلز + حمض مخفف لله ملح الحمض + ماء 
CuSO4(o) + H200)‏ جلك CuO« + H2SO4gq)‏ 





تستخدم هذه الطريقة فى حالة صعوبة تفاعل الفلز مباشرة مع الحمض بسبب : خطورة التفاعل أو قلة 
نشاط الفلز عن الهيدروجين . 
علل : تحضربعض الاملاخ بتفاعل الأحماض مع أكاسيد الفلزات و ليس مع الفلزات مباشرة . 
ج ؛ لخطوزة,التماعل أو قلة نشاط الفلز . 
") تفاعل هبدروكسيد الفلزات مع الأحماض 
يتكون ملح الحمض و«الماء ١‏ 
برعي + اتويت هد بان تن عا 
NaCl(ag, + H200)‏ ٹا کک HCl(aa)‏ + روج 308ل« 





ملاحظة 

- تصلح هذه الطريقة فی حالة ھیدروکسلذای الفلتاات.التى تذوب فى الماء ( القلويات ) فقط 

- يعرف هذا النوع من التفاعلات بتفاعلات التعادل 211236100 باء81 . 

- يُستخدم تفاعل التعادل فی التحليل الكيميائى لتقدير«ثركيز«حمض ( أو قلوى ) مجهول التركيز 


بإستخدام قلوى ( أو حمض ) معلوم التركيز فی وجود كاشفك (إذليل ) مناسب . 
- يحدث التعادل عندما تكون كمية الحمض مكافئة لكمية القاعدةاورقنداها يتغير لون الدلیل المُستخدم . 





يتكون ملح الحمض الجديد و الماء و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 

كربونات ( بيكربونات ) فلز + حمض مخفف > ملح الحمض + ھاء /+يثانى.أكسيد 
الكربون 1م002 + 120 + HCI gq) ly 2 NaCl)‏ 2 + م030 

ملاحظة 

- أملاح الكربونات و البيكربونات هى أملاح حمض الكربونيك و هو حمض غير ثابت ( علل )الان 
درجة غليانه منخفضة لذا يمكن لأى حمض آخر أكثر ثباتاً منه ( مثل حمض الهيدروكلوريك ) أن 
يطرده من أملاحه و يحل محله و ينحل حمض الكربونيك الناتج إلى ماء و غاز ثانى أكسيد الكربون . 


كحشنف الحامصه ` تقاعل أملاح الكربونات ( بيكربونات ) مخ الأحماض : 








علل : يعرف تفاعل أملاخ الكربونات ( بيكربونات ) م8 الأحماض بكشف الحامضية . . 
ج : لان هذا التفاعل یستخدم 2 الكشف عن هذه الأحماض حيث يحدث فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد ا ۱ 


| من قرا الواقعة ل ليل قبل أن يام قى الله عزو جل و وجهه اقم ايلالد | 
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طرق نسمدة ا( ماخ Nomenclature of Salts‏ 
يتكون الملح من إرتباط أيون سالب لحمض ( × ) مع أيون موجب لقاعدة ( ۸ ) لينتج الملح ( ×۸ ) 
لذا فإن الإسم الكيميائى للملح يتكون من مقطعين فنقول مثلا كلوريد صوديوم أو نيترات بوتاسيوم و هكذا 
7 فالمقطع الاول 02-7 کت السالب للحمض ( الأنيون - الشق الحامضى للملح ) بينما المقطع 
الثاني يدل 6 الأيون الموجب للقاعدة ( الكاتيون = الشق القاعدی للملح ) . 
٭ تتوقف الصيغة الكيميائية للملح الناتج على الحمض المشتق منه الأنيون و تكافؤ كلأ من الأنيون و الكاتيون . 
فعند اتحاداحمظيى النيتريك و110 مع هيدروكسيد البوتاسيوم 014)] يسمى الملح الناتج نترات بوتاسيوم 
8 صيعته KOH (aa) 58 HN O3(aa) — < KN O3(ag) La H200) ۰ KNO;‏ 


__ اش [طناسيتلاين )| اتد تتن سر 


نيترات بوتاسيوم و0)ل))] - نيترات رصاص || 

N 0(4‏ )ظ۴ - نيترات حديد ||| ۴e)N0(‏ 
کلور اید اصودیوم "2٣1‏ - كلوريد ماغنسیوم ١7/8012‏ 
كلوزيد الوامنيوم ا٤۸۱‏ 


كبريتات صؤديوام ١13250,‏ - كبريتات نحاس || 
و50 - بيكبريتات صو دیرم ,83150 - بيكبريتات 
ألومنیوم و(۸۱)۳۱504 

كربونات صوديوم 2200 ڈ كرزبونات#كالسيوم 
09 - بيكربونات صودیر .886 
بيكربونات ماغنسيوم (و۲)0)ع۱۷/۸8 


۱ اہنت نكا - اس تاد یط۴ 
0520000-06 يدات بوداسيوم mS‏ ينات نحاس || 
)€CH;C00( Cu‏ - اسيتات حديد ||| ع]3و(0195000) 


CH;COO 
CHCOOH 





من الجدول السابق يمكن ملاحظة ما يلى : 

-١‏ بعض الأحماض مثل حمض الهيدروكلوريك ۳٣|‏ و حمض النيتريك و1۸0 و حمض أستيك 
(خليك) 011160014 لهم نوع واحد من الأملاح - حمض الكبريتيك ,۳1-50 و حمض الكربونيك 
و00 لهما نوعان من الأملاح - و هناك أحماض لها ثلاثة أنواع من الأملاح مثل حمض الفوسفوريك 
و50 ) و يرجع ذلك إلى عدد ذرات الهيدروجين التى يتفاعل عن طريقها جزئ الحمض أى قاعدية 
الحمض . 
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؟- الملح الذی يحتوى الشق الحمضى له على هيدروجين ( 1504 و 1٥003‏ ) يسمى بطريقتين : 
إضافة ( بي 81 ) قبل اسم الشق ( بيكبريتات و بیکربونات ) أو إضافة كلمة هيدروجينية بعد اسم الملح 
الصيغة و1310 تُسمى بيكربونات صودیوم أو كربونات صوديوم هيدروجينية - الصيغة ١٦3٢٦50,‏ 
ثسمی بيكبريتات صوديوم أو كبريتات صوديوم هيدروجينية . 
٣۔‏ الملح الذى يحتوى الشق القاعدى له على فلز له أكثر من تکافؤ يُضاف إلى اسم الملح تكافؤ الفلز 
بإستخداء«الوموز || أو ||| . 
الصيغة ر(د0 )ط۴ ثسمى نيترات رصاص || - الصيغة ي(3و26)00 تسمى نيترات حديد || . 

٤‏ - عند كتابة الصیغة الگیمیائیة لأملاح الأحماض عضوية يُكتب الشق الحمضى أولاً ( فى اليسار ) ثم 
يُكتب الشق القاعدى فى اليمين . 


الصيغة الكيميائية لملح أسبتات البوتاسيوم تكتتت د الصورة 06 1٠٢٢0‏ ۔_ صيغة اسثات حديد ||| 


: (CHCOO)3Fe 


- يتوقف نوع المحلول المائى للملح على قوة كلأ من الحمض و القاعدةر( القلویی,) اللذين يتكون منهما الملح . 
- تنقسم المحاليل المائية للأملاح إلى ثلاث أنواع هى : 






075 اپب 





> محلول حمضی يدهز د : > محلول قاعدى نمر ر : 7> مکلول متعادل ہتمبر ر : 
- ينتج الملح من تفاعل حمض | - يتكون الملح من تفاعل حمض | - يتكون"الملح ,غندما«تقساوى قوة 


قوى و قاعدة ضعيفة . ضعيف و قاعدة قوية . الحمض و قو ة(القاغدة , 
- قيمة ٥‏ له أقل من 7 . قيمة ٥۳‏ له أكبر من 7 . - قيمة لام له = 77. 
مثل : مثل : مثل ؛ 

كلوريد أمونيوم 1٢ا٢۷‏ كربونات صودیوم و0٤۸1‏ | کلورید صوديوم ١301‏ 


خلات أمونيوم 00ا٢‏ 
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حو واج حو 5 و ده 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 741‏ 
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:ج کٹ ہی جب ونح واج د FE‏ نب جک < FB‏ نہب FB‏ حي وز نہ وزع ہب وت ہیی EE‏ 


يا قارئ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غدا آنا 2 التراب فان عشت فإنى معك 
و إن مت فللذکری ! 












و یا مارا على قبرى ... لا تعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... و غدا أنت معى.. 
اموت 
و یبقی کل ما كتبته ذكرى فياليت ... كل من قرأ كلماتى ... يدعو لى... 





١-ےدعاء‏ عند التوجه للإمتحان حى 


© اللهم إنى توكلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأ ولا منجى إلا إليك ي 


لاد عاء دخول الإمتحان حى 
# ربى أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لی من لدنك سلطانا نصيراً #8 
٥ے‏ دعاء قبل الإجابة على الإمتحان £۸ 
© رب اشرح لی صدری و یسر لی أمرى و أحلل عقدة من لساني يفقهوا قولى جي 
# بسم الله الفتاح اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا و يا ارحم الراحمين ت8 
١ے‏ دعاء عند النسيان حى 


© لا اله إلا أنت سبحانك إنى كنت من الضالين يا حى يا قيوم برحمتك استغيث رب إنى مسنی الضر و أنت أرحم 
الراحمين ج 


# اللهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع على ضالتى ي 


١-ےدعاء‏ بعد الإنتهاء من الإمتحان حى 


& الحمد لله الذى هدانى لهذا و ما كنا لنهتدى لو لا أن هدانا الله جي 


